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Предисловие 


Высококачественное обслуживание телефонной 
связью промышленных предприятий, государствен- 
ных и общественных учреждений и организаций 
возможно при условии оснащения учрежденческих 
и производственных телефонных сетей современны- 
ми телефонными станциями, соответствующими 
требованиям потребителя. В настоящее время 
промышленностью освоено производство  учреж- 
денческо-производственных ‘автоматических теле- 
фонных станций емкостью от 100 до 400 номеров. 
Станции присвоено сокращенное название 
УПАТС-100/400. В состав станции входит основное 
оборудование, обеспечивающее установление дву- 
сторонних местных и внешних соединений, а также 
дополнительное оборудование: блок дополнитель- 
ных услуг БДУ и блок транзитной связи БТС. В 
основу построения УПАТС-100/400 положен обход- 
ный принцип установления соединений с козвен- 
ным управлением при помощи регистров и марке- 
ров. 

В книге рассматриваются вопросы организации 
учрежденческо-производственной телефонной свя- 
зи, построения и группообразования ступеней ис- 
кания, схемы управляющих ‘устройств и процесса 
установления соединений. Излагаются построения 
функциснальных узлов станции и приводятся опи- 
сания действия схем маркеров, регистров, шнуро- 
вых комплектов и комплектов РСЛ, сигнализа- 
ции и т. д. Приводятся сведения о БДУ и БТС и 
описываются действия схем основных приборов, 
входящих в них. Рассматривается конструктивное 
оформление станции, комплектация и приводятся 
сведения, касающиеся монтажа и наладки стан- 
ЦИИ. 

Книга рассчитана на широкий круг специалис- 
тов связи, занимающихся проектированием и экс- 
плуатацией станций систем производственной свя- 
ЗИ. 


1 ГЛАВА 


Техническая характеристика 
УПАТС-100/ 400 


1.1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ СИСТЕМЫ 
ВЕДОМСТВЕННОЙ СВЯЗИ 


Для организации ведомственной телефонной связи 
могут создаваться сети: учрежденческой телефонной связи, про- 
изводственной телефонной связи и учрежденческо-производст- 
венной телефонной связи. Сетями учрежденческой телефонной свя- 
зи называются, ведомственные телефонные сети, неиспользуемые в 
производственно-технологическом процессе. Сетями производствен- 
ной телефонной связи называются ведомственные телефонные сети, 
предназначенные для непосредственной организации и руководст- 
ва производственно-технологическим процессом. Сетями учрежден- 
ческо-производственной телефонной связи называются объединен- 
ные ведомственные телефонные сети, предназначенные для органи- 
зации как учрежденческой, так и производственной телефонной 
СВЯЗИ. 

Учрежденческо-производственными автоматическими телефон- 
ными станциями (УПАТС) называются АТС, обеспечивающие 
организацию внутрипроизводственных, городских и междугород- 
ных телефонных связей абонентов учрежденческих, производст- 
венных и учрежденческо-производственных телефонных сетей, а 
также узлы, обеспечивающие организацию транзитных  соедине- 
ний по каналам и соединительным линиям на ведомственных те- 
лефонных сетях. . | 

Междуведомственным координационным Советом утверждены 
«Основные положения системы ведомственной телефонной связи». 
Указанными положениями определены принципы построения и 06- 
щие требования к оборудованию ведомственных телефонных се- 
тей, согласно которым: 

— ведомственные телефонные сети, имеющие выход на обще- 
государственную сеть, должны удовлетворять единым техническим 
нормам и требованиям, предъявляемым к техническим средствам 
и каналам ЕАСС, сопрягаться с первичной и вторичной сетями 
ЕАСС и строиться в соответствии с принципами системы обще- 
государственной автоматически | коммутируємой телефонной 
сети; 
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— несколько организаций различных ведомств могут иметь 

одну общую учрежденческую телефонную сеть; 

— в отдельных случаях междугородные соединительные линии 
могут включаться на УПАТС непосредственно от АМТС и МТС 

общегосударственной сети; 

— пучки каналов для междугородной ведомственной телефон- 
ной связи, включаемые в УПАТС, могут быть одностороннего и 
двустороннего действия; 

— на УПАТС при связи в пределах данной станции должна 
применяться сокращенная двух-, четырехзначная нумерация. Если 
на ведомственной сети имеется несколько УПАТС, то в пределах 
данной сети должна, как правило, применяться едилая нумера- 
ЦИЯ; 

— исходящая и входящая связь на УПАТС должна быть авто- 
матической; 

э, — применяемые на УПАТС сигналы управления и Вз2чмслея- 
сФвия должны быть такими же, как и на городских, сельских и 
междугородных АТС общегосударственной сети; 

— при выходе на общегосударственную сеть УПАТС должны 
быть оборудованы аппаратурой автоматического определения но- 
мера вызывающего абонента (АОН); ` 

— схема абонентского шнура УПАТС должна обеспечивать 
возможность выхода на устройства ведомственной междугородной 
связи набором специального индекса с последующей трансляцией 
любого числа цифр через шнуровые комплекты; | 

— небольшому числу привилегированных абонентов УПАТС 
(порядка 2—5) должна быть предоставлена возможность  под- 
ключения к любому абоненту своей УПАТС (кроме привилеги- 
рованных), занятому соединением с другим абонентом этой 
УПАТС; 

— должна быть предусмотрена возможность предоставления 
абонентам УПАТС ряда дополнительных услуг; 

— должна предусматриваться возможность дистанционной 
проверки УПАТС с районной АТС (по согласованию с Министер- 
ством связи) или с вышестоящей УПАТС ведомственной сети, 
абонентских и соединительных линий. 


1.2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ДАННЫЕ 


Учрежденческо-производственная телефонная стан- 
ция УПАТС-100/400 предназначена для осуществления внут- 
ренней телефонной связи между абонентами данного предприя- 
тия или учреждения, а также внешней телефонной связи этих або- 
нентов с абонентами городских, сельских и ведомственных теле- 
фонных станций и с МТС. 

УПАТС-100/400 могут быть использованы в качестве оконеч- 
ных и узловых станций. При использовании в качестве узловой 
основног оборудование дополняется оборудованием для транзит- 
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ной связи (БТС). Основное оборудование предусматривает также 
возможность подключения к нему блока дополнительного обору- 
дования, позволяющего обеспечить двум привилегированным, и 
восемнадцати выделенным абонентам УПАТС дополнительные ус- 
луги (диктофон, громкоговорящая связь, радиотелефонная связь, 
автоинформатор, устройство контрольных вызовов). 

Максимальная емкость УПАТС-100/400 составляет 400 або- 
нентских ‘номеров. Начальная емкость — 100 номеров. Расшире- 
ние начальной емкости до максимальной предусмотрено через 
каждые 100 номеров. 

В основу построения УПАТС-100/400 положен обходный прин- 
цип установления соединений с косвенным управлением при по- 
мощи регистров и управляющих ‘устройств (маркеров). Стан- 
ция обеспечивает передачу цифровой информации по каналам 
ТЧ (300--3400 Гц) со скоростью до 1200 Бод. Пропускная спо- 
собность станции с нормальным качеством обслуживания рас- 
считана на нагрузку, не превышающую 0,14 Эрланг на одну 
абонентскую линию сотенной группы. 

Для установления внутристанционных соединений в УПАТС- 
100/400 применена трехзначная нумерация. 

Основными коммутационными элементами, на которых по- 
строена УПАТС-100/400, являются: унифицированные многократ- 
ные координатные соединители (МКС) двух модификаций: МКС 
20х10х6 и МКС 20х20х3; реле типов РПН и РЭС-14. МКС 
использованы для образования коммутационных полей абонент- 
ской, групповой и регистровой ступеней искания. Реле типа РИН 
используются в абонентских, шнуровых комплектах, в регистрах 
и в комплектах РСЛ. В маркерах используются реле типа 
РЭС-14. 

В УПАТС-100/400 могут быть включены индивидуальные 
абонентские линии, линии со спаренными телефонными аппара- 
тами, линии удаленных абонентов, абонентакие линии, оборудо- 
ванные ВЧ аппаратурой уплотнения и аппаратурой избарательно- 
го вызова, а также линейные концентраторы и диспетчерские ком- 
мутаторы. Для включения линии со спаренными телефонными ап- 
паратами используются два абонентских комплекта и один комп- 
лект спаренных аппаратов КСА. Взаимосвязь между спаренными 
аппаратами, включенными в общую линию, не предусматривается. 
Для включения линии удаленного абонента используется один або- 
нентакий комплект и один комплект удаленного абонента КУА. 

Аппаратура ВЧ уплотнения и аппаратура избирательного вы- 
зова подключается к абонентским комплектам при помощи реле 
переполюсовки разговорных проводов, установленных на плате 
переполюсовки ПП. Плата ПП рассчитана на подключение до де- 
сяти линий. Линии, связанные с этим оборудованием, включаются 
в комплекты абонентов, не имеющих права пользования внешней 
связью. Любая индивидуальная абонентская линия, включенная, 
в абонентакий комплект, которому не предоставлено право поль- 
зования внешней связью с абонентами гбродоких АТС, может 
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быть переключена ‘на диспетчерский коммутатор оператором ком- 
мутатора. Схема абонентского комплекта позволяет ‘отметить на 
‘телефонной станции абонентскую линию занятой, занятую на дис- 
петчерском коммутаторе и наоборот. 

Станция предусматривает возможность наличия привилегиро- 
ванных абонентов (одного на 100—200 номеров и двух на 300— 
400 номеров) и выделенных абонентов (до 18 на станцию), для 
которых может быть использована любая из абонентских линий 
станции. Привилегированные абоненты могут получать соедине- 
ние с абонентами своей станции, занятыми местным соед#нением. 
Выделенным и привилегированным абонентам предоставляется 
право пользования дополнительными услугами. Абонентакие ли- 
нии привилегированных ‘и выделенных абонентов переключают- 
ся на блок дополнительных услуг посредством переключаюших 
комплектов АКИВ. Станция УПАТС-100/400 обеспечивает следу- 
км чне виды внешней связи: 


У-- исходящую связь к АТС-47, УАТС-49, АТС-54, АТС-54А, 
АТСҚ, АТС Қ-100/2000, УПАТС- 20/60 и УПАТС- 100/400 по трех- 
проводным соединительным линиям через комплекты РСЛИ-3; 

— исходящую связь к тем же станциям по двухпроводным сое- 
динительным линиям через комплекты РСЛИ-2; 

— исходящую связь к тем же станциям по уплотненным ли- 
ниям, оборудованным аппаратурой КРР, через типовые комплек- 
ты РСЛИ- У; 

— исходящую связь к блоку транзитной связи; 

— входящую связь от тех же станций по трехпроводным сое- 
динительным линиям через комплекты РСЛВ-3; 

— вхолящую связь от тех же станций по уплотненным лини- 
ям, оборудованным аппаратурой КРР через типовые комплекты . 
РСЛВ-У; 

— входящую междугородную связь по трехпроводным соеди- 
нительным линиям через комплекты РСЛВМ-3; 

— входящую междугородную связь по уплотненным линиям, 
оборудованным аппаратурой КРР, через комплекты РСЛВМ-3; 

— входящую междугородную связь по уплотненньм линиям, 
оборудованным аппаратурой КРР, через комплекты РСЛВ-УМ; 

— входящую связь от блока транзитной связи; 

— двусторюннюю связь с сельскими АТС через комплекты 
РСЛ с индуктивным спссобом передачи сигналов — РСЛ инд. 


Комплекты РСЛИ-У, РСЛВ-У, РСЛУ-ВМ, ‘предназначенные 
для работы по линиям, сборудованным аппаратурой КРР, не вхо- 
‚дят в состав оборудования УПАТС-100/400 и поставляются пред- 
приятиями, поставляющими указанные комплекты, в составе обо- 
рудования АТС координатной системы. 

Исходящая внешняя связь от абонентов УПАТС-100/400 осу- 
ицествляется набором однозначного номера с прослушиванием 
сигнала Ответ станции о подключении встречной АТС или блока 
транзитной связи. В качестве индексов исходящей связи могут 
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использоваться любые четыре цифры от 2 до 0. В выпускаемых 
заводом станциях в качестве индексов исходящей связи замонти- 
рованы цифры 6, 7, 8, 9. 

Входящая внешняя связь к абонентам УПАТС-100/400 осуше- 
ствляется автоматическим способом без подачи сигнала Ответ 
станции при связи от городских АТС и с подачей этого сигнала 
или сигнала ответа голосом при связи от ведомственных АТС. 

Абонентские комплекты станции предусматривают возмож- 
ность разделения на три категории абонентов при пользовании 
ими исходящей внешней связью, а именно, абоненты: 

— с правом пользования любым видом ‘исходящей связи; 

— с правом пользования внешней связью, кроме ведомствен- 
НОЙ СВЯЗИ; 

-- не имеющие права пользования исходящей внешней связью. 

Право пользования исходящей внешней связью присваивает- 
ся абонентам путем установки соответствующих перемычек. 

В станции предусмотрена возможность введения посотенного 
ограничения доступа к абонентам станции при входящей связи. 
Эта возможность предусматривается схемой регистра. 

При входящем внешнем соединении вызванный абонент имеет 
возможность навести справку у другого абонента своей станции 
или передать ему поступивший вызов. После наведения справки 
абонент может вернуться к прежнему соединению или подклю- 
чить вызванного ‘для справки абонента к абонентам уже участву- 
ющим во входящем соединении. В этом случае имеет место раз- 
говор «втроем». Наведение справки происходит в результате на- 
бора любой цифры, кроме единицы ‘и номера, требуемого для 
справки абонента. 

Схема станции предусматривает возможность исходящей авто- 
матической междугородной телефонной связи с автоматическим 
определением номера м категории вызывающего абонента и пере- 
дачей этих данных на МТС для заполнения или печатания ярлы- 
ка. | 
При наличии блока транзитной связи БТС на станции можно 
организовать ведомственную транзитную связь как по физичес- 
ким, так и по уплотненным линиям. 

При наличии блока дополнительных услуг БДУ привилегиро- 
ванным и выделенным абонентам могут быть предоставлены сле- 
дующие дополнительные услуги: подключение к диктофону; к ав- 
тоинформатору, к коммутационному устройству для громкогово- 
ряшей связи, аппаратуре радиотелефонной связи. На статине 
БДУ помещается комплект контрольных вызовов, который фикси- 
рует номер и время вызова контрольного ‘аппарата. 

УПАТС-100/400 рассчитана на включение индивидуальных 
абонентских линий с сопротивлением шлейфа, не включая сопро- 
тивление телефоннюго аппарата, до 1000 Ом. При осуществлении 
внутренней связи сопротивление абонентской индивидуальной ли- 
нии допускается до 1200 Ом. Минимальное допустимое сопро- 
тивление изоляции между проводами абонентской линии или 
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между любым проводом и землей -- 50000 Ом, а емкость меж- 
ду проводами и между каждым проводом и землей — не более 
0,5 мкФ. Сопротивление шлейфа линии ‘удаленных абонентов, без 
учета сопротивления телефонного аппарата, должно быть не более 
3000 Ом при сопротивлении изоляции между проводами не менее 
50 000 Ом и емкости не более | мкФ. 

Параметры трехпроводных соединительных линий, применяе- 
мых на УПАТС, не отличаются от параметров соединительных 
линий, применяемых на городских телефонных сетях, а именно: 
сопротивление каждого из проводов а и В от УПАТС-100/400 до 
ЛИ городской АТС не должно превышать 1500 Ом, а сопротивле- 
ние провода с — 700 Ом при сопротивлении изоляции между про- 
водами а и Р не менее 150000 Ом и емкости не более 1,0 мкФ. 
Наибольшее допустимое сопротивление шлейфа двухпроводных 
соединительных линий составляет 1000 Ом при сопротивлении изо- 
ляции не менее 80 000 Ом и емкости не более 0,5 мкФ. 


Рабочее затухание приборов станции на частоте 800 Гц не пре- 
вышает 0,869 дБ. Переходное затухание разговорных токов с од- 
ной линии на другую, на частоте 800 Гц — более 78 ДБ. 

Нормальная работа станции обеспечивается при скорости об- 
ратного хода диска номеронабирателя 9—11 имп/с при іммлульс- 
ном коэффициенте 1,3--1,9 и минимальном межсерийном времени 
0,6 С. 

Оборудование станции обеспечивает нормальную круглосуточ- 
ную работу ‘без постоянного присутствия обслуживающего техни- 
ческого персонала. Имеется устройство выносной сигнализации, 
принимающее со станции различные сигналы. Характер и место 
повреждения определяется при помощи оптической и акустической 
сигнализации, установленной на стативе СВУ. В качестве индика- 
торов оптической сигнализации применяются лампы накалива- 
ния под линзами различных расцветок, а акустической ситнализа- 
ЦИИ — ЗВОНОК. 

На станции обеспечивается возможность ручной блокировки 
неисправных ‘индивидуальных станционных приборов. Для провер- 
ки работы УПАТС с вышестоящей станции имеется плата «конт- 
рольного абонента». Для проверки абонентских линий с вышестоя- 
щей станции в УПАТС предусмотрена возможность установки 
комплекта РСЛ-АУД на одно из рабочих мест входящих РСЛ. 

Электропитание станции осуществляется от источника постоян- 
ного тока с номинальным напряжением 60 В. Максимальное до- 
пустимое отклонение напряжения должно находиться в пределах 
58—66 В. Расход тока в ЧНН при емкости станции 400 номеров 
и нагрузке, не превышающей расчетной, составляет порядка 20— 
25А. Электропитание может осуществляться как от аккумулятор- 
ных батарей по способу «заряд-разряд», так и от сети переменно- 
го тока с использованием выпрямительных устройств, обеспечи- 
вающих возникающую нагрузку при соблюдении установленных 
величин колебания напряжения. В качестве выпрямительного уст- 
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ройства для безаккумуляторного питания применяется выпрями- 
тель типа ЭВУ-60/25—2. 

Зуммерные сигналы, посылаемые абоненту (Ответ станции, 
Занято, Контроль посылки вызова, Местная занятость) имеют 
одинаковую частоту (450-50 Гц) и отличаются лишь величиной 
длительности посылок и интервалов между ними. В качестве вы- 
зывното тока в станции используется переменный ток с частотой 
50-5 Гц. 

Станция рассчитана на нормальную работу в помещениях с 
температурой окружающей среды от --10 до --409С и относитель- 
ной влажности 40--85% при температуре 30°С. 


1.3. СТРУКТУРНОЕ ПОСТРОЕНИЕ 


Станция УПАТС-100/400 построена по блочному 
принципу и содержит три ступени искания: (рис. 1.1 и 1.2) або- 
нентского ДИ, группового ГИ и регистрового РИ. 

Ступень абонентского искания выполняет функции свободного 
искания при установлении исходящих соединений к шнуровым 
комплектам и функции линейного искания при установлении входя- 
щих соединений, поступающих со стороны ступени пруппового ис- 
кания. Ступень АЙ построена по схеме двухзвенного включения и 
содержит два звена А и В, включение которых осуществлено ло 
схеме ИВ-ИВ. Звено А состоит из трех, а звено В из двух двух- 
позиционных МКС 20х10х6. МКС 20Х10Х6 имеет 20 вертика- 
лей, 10 выходов из каждой вертикали, каждый выход шестипро- 
водный. Включение выхода осуществляется срабатыванием выби- 
рающего и удерживающего электромагнитов (две позиции), по- 
этому МКС 20Х10Х6 называется двухпозиционньм. 

Ступень ДИ позволяет включить 100 абонентских линий в поле 
звена А, 60 промежуточных линий (ПЛ) между звеньями 4 и В, 
20 исходящих линий к шнуровым комплектам и 20 входящих ли- 
ний с выходов ступени ГИ. Сто абонентских линий включаются 
дважды в поле каждого МКС звена А с применением в третьем 
МКС транспонированного включения. Такое включение обеспечи- 
вает доступность каждой абонентской группе в 10 линий к шести 
промежуточным линиям между звеньями А и В ступени ДИ и че- 
рез них к 20 исходящим и к 20 входящим промежуточным лини: 
ям. Каждая из указанных шести промежуточных линий в равной 
степени может быть использована как для исходящей, так и для 
входящей связи. Транспонированное включение в третьем МКС 
звена А изменяет состав группы в 10 абонентских линий, чем до- 
стигается увеличение пропускной способности ступени АЙ. 

Шнуровые комплекты ШК подключены к вертикалям МКС 
звена В так, что восемь ШК включены каждый лишь в одну вер- 
тикаль, а шесть остальных включены каждый в две вертикали. 
Такое включение обеспечивает лучшее использование промежу- 
точных линий между звеньями А и В, учитывая наличие внутрен- 
них блокировок. Включение каждого абонента в поле двух сосед- 
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них вертикалей МКС звена А разбивает последние на шесть 
прупп по 10 вертикалей в каждой группе ‚(по две в каждом 
МКС). 

Вертикали МКС звена В также разбиты на шесть групп по 
шесть-семь вертикалей в каждой группе. Каждая группа вертика- 
лей звена А соединяется десятью промежуточными линиями с 
каждой группой вертикалей звена В, включенными на звене А в 
вертикали, а на звене В в поле данной группы. 

Управление ступенью АИ в процессе установления исходящих 
соединений осуществляется маркером АИ. В установлений вхо- 
дящих соединений участвуют два маркера: АЙ и ГИ, жестко со- 
стькованнье в момент установления соединения. Маркер АИ об- 
- служиваєт сотенную группу абонентов и работает без резервиро- 
вания. 

Ступень АЙ шестипроводная: два провода разговорные, тре- 
тий используется для удержания удерживающих электромагни- 
тов, четвертый — для ограничения абонентов исходящей связью, 
пятый — для подключения электронного передающего устройст- 
ва аппаратуры АОН для передачи информации о категории и но- 
мере вызывающего абонента при организации междугоредной ав- 
томатической связи, шестой — для переполюсовки разговорных 
проводов при включении в АК ВЧ каналов или комплектов изби- 
рательной связи. 

Ступень группового искания выполняет функции свободного 
искания при установлении исходящих внешних соединений к 
РС.ТИ и функции линейного искания совместно со ступенью АЙ 
при установлении входящих соединений, поступающих со сторо- 
ны ШК или РСЛВ. Ступень ГИ построена по схеме двухзвенно- 
го включения и содержит два звена А и В, включение которых 
осуществлено по схеме ИВ-ИВ. Каждое звено состоит из одного 
трехпозипионнсго МКС 20х20х3. МКС 20х20 х3 имеет 20 вер- 
тикалей, 20 выходов из каждой вертикали, каждый выход трех- 
проводный. Увеличение количества выходов в каждой вертикали 
достигается за счет уменьшения проводности выхода. Если на 
ступени ДИ МКС имеют шестипроводный выход, то на ступени 
ГИ трехпроводныи. Это достигается добавлением еще одной вы- 
бирающей рейки (шестой), при помощи которой проводность вы- 
хода МКС делится на 2, т. е. шестипроводный выход превращает- 
ся в два выхода трехпроводных. Дополнительная рейка управля- 
ется электроматкитами // и 12. Сочетание контактных групп, при- 
надлежащих электромагниту 11 или 12 с контактными группами, 
принадлежащими к выбирающим электрсмагнитам 1--0, позволя- 
ет увеличить число выходов в два раза. Включение выхода осу- 
ществляется срабатыванием двух выбирающих электромагнитов 
(1-0 и 11 или 12) и одного удерживающего (три позиции), по- 
этому МКС 20Х20Х3 называется трехпозиционньм. 

Ступень ГИ содержит 20 входов, 20 промежуточных линий 
между звеньями А и В, 80 промежуточных линий между звеном 
В ступеғи ГИ и четырьмя звеньями В ступеней ДИ для входящей 
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связи и 20 выходов для исходящей связи. Промежуточные линии 
на звене А включены в запараллеленные по всем 20 вертикалям 
контактные поля, а на звене В — в контакты вертикалей. 

Вертикали звена В разбиты на пять групп по четыре вертика- 
ли в каждой группе, поля которых запараллелены. Такая группи- 
ровка вертикалей позволяет организовать 80 промежуточных ли- 
ний по 20 в каждом из четырех направлений, Т. е. к каждой сту- 
пени АИ для входящей связи и 20 выходов для исходящей связи. 
Эти промежуточные линии на звене В ступени ГИ включены в го- 
ризонтали по четыре линии в каждой группе вертикалей для од- 
ного направления связи, а на ступени АЙ включены в вертикали 
звена В. 

На входы ступени ГИ включаются 14 ШК (семь ШК от од- 
ной ступени АЙ и семь от другой), шнуровой комплект привиле- 
гированного абонента — ШҚП или шнуровой комплект справ- 
‘ки — ШКС, четыре входящих комплекта РСЛВ (при необходимо- 
сти вместо одного комплекта РСЛВ может быть включен комп- 
лект РСЛ—АУД) и один междугородный входящий комплект 
РСЛВМ. Соотношение комплектов РСЛВ и РСЛВМ может ме- 
няться, но общее количество их не должно презышать пяти. 

На выходы ступени ГИ включаются 80 промежуточных Линий 
по 20 в четырех направлениях для входящей связи и 20 линий для 
исходящей внешней связи. Линии, предназ®ченные для исходя- 
щей внешней связи, могут быть включены либо все в одном нап- 
равлении, либо разбиты на несколько направлений, максимум. на 
четыре. В этом случае в каждом направлении может быть 'вклю- 
чено до пяти линий. Количество направлений в блоке ГИ и коли- 
чество линий в направлении могут изменяться при помощи крос- 
сировок на двух пирамидальных рамках кросса, куда выведены 
выходы со звена В ступени ГИ и входы комплектов РСЛИ. На 
рамки кросса выводятся также выходы от комплектов РСЛИ и 
входы на комплекты РСЛВ. Если устанавливаются комплекты 
РСЛ сельский, то их входы и выходы Также выводятся на рамки 
кросса. Входы и выходы всех РСЛ кроссируются в соответствии 
с документацией, прилагаемой к станции. 

На станциях емкостью 100 и 200 номеров устанавливаются 
два блока ГИ, а на станциях 300—400 номеров — четыре блока 
ГИ. Ступень ГИ трехпроводная: два провода разговорные, тре- 
тий провод используется для удержания удерживающих электро- 
магнитов. 

Ступень регистрового искания выполняет функции свободного 
искания регистров при занятий ее со стороны шнуровых комплек- 
тов или комплектов РСЛВ. Ступень РИ построена по схеме од- 
нозвенного включения и состоит из одного двухпозиционнюго МКС 
20Х10Х6 и двух маркерсв регистрового искания — основного й 
резервного (рис. 1.3). В поле МКС РИ рключаются 28 шнуровых 
комплектов, шнуровой комплект поивилегированного абонента, 
шнуровой комплект справки, восемь входящих комплектов РСЛВ 
и два входящих междугородных комплекта РСЛВМ. Каждый из 
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указанных комплектов включается в поле пяти вертикалей МКС 
РИ, образуя четыре группы приборов. В вертикали МКС включа- 
ются восемь регистров, причем четыре из них включены каждый 
только в одну вертикаль, а остальные включены каждый в четыре 
вертикали. Вследствие такого включения каждой группе приборов 
доступен свой индивидуальный регистр и четыре общих регистра. 
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Рис. 1.3. Группообразование РИ 


Ступень РИ шестипроводная: четыре провода используются 
для взаимодействия регистров с ШҚ или РСЛВ, а два — для 
взаимодействия регистров с маркерами ГИ. На каждые 200 но- 
меров емкости устанавливается один блок МРИ. 

При организации автоматической междугородной связи на 
УПАТС устанавливаются передающие устройства автоматическо- 
го определения и передачи категории и номера вызывающего або- 
нента АОН, которые связаны с абонентскими комплектами. 

В основное оборудование УПАТС могут быть включены: блок 
дополнительных услуг — БДУ и блок транзитной связи -- БТС. 
Блок дополнительных услуг построен по схеме однозвенного вклю- 
чения и состоит из одного двухпозиционного МКС 20Х10Х6 иод- 
ного устройства подключения комплектов УПК, в котором совме- 
щаются функции маркера и входящего регистра. В поле МКС 
БДУ включаются 20 абонентских комплектов через АҚПВ. 
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Блок транзитной связи БТС построен на двух МКС 10х20х6 
по однозвенной схеме и имеет 20 входов и 20 выходов. На вхо- 
ды блока включаются: шнуровые комплекты для исходящей свя- 
зи ШКИ, входящие комплекты для соединительных линий 
РСЛВ-Т, трансляторы входящие ТВ и трансляторы двухсторон- 
ние ГД. На выходы блока включаются: шнуровые комплекты для 
входящей связи ШКВ, исходящие комплекты для соединитель- 
ных линий РСЛИ-Т, трансляторы исходящие — ТИ и транслято- 
ры двухсторонние ГД. Если оборудование БТС устанавливается 
в одном здании с УПАТС, то используются комплекты ШКИ и 
ШКВ. Комплекты ШКИ устанавливаются на стативе БТС, а 
комплекты ШКВ на УПАТС вместо комплекта РСЛВ-д. 

В блоке предусмотрено пять транзитных регистров — РТ, ко- 
торые могут подключаться к любому из двадцати комплектов, 
включенных на входах. Для подключения транзитных регистров к 
комплектам ТД, ШҚИ, РСЛВ-Г, ТВ используется релейное под- 
ключающее устройство ПУ. Блок обслуживается одним марке- 
ром — МБТС. БТС имеет шестипроводную коммутацию и обеспе- 
чивает сквозное проключение трактов приема и передачи на про- 
межуточных пунктах. Маркер блока позволяет образовать до 
10 направлений связи с доступностью в две линии. Имеется воз- 
можность образовать направления с доступностью в четыре или 
максимально шесть линий за счет сокращения числа направлений. 


1.4. ГРУППООБРАЗОВАНИЕ СТУПЕНЕЙ 
ИСКАНИЯ ДИИ ГИ 


При рассмотрении и изучении принципиальных 
схем необходимо совершенно отчетливо представлять группооб- 
разование ступеней искания, точно знать, в какие горизонтали и 
вертикали включены приборы и промежуточные линии между 
звеньями, представлять возможные пути соединения абонентских 
комплектов со шнуровыми комплектами и комплектами РСЛИ 
при исходящей связи и возможные пути соединения шнуровых 
комплектов или комплектов РСЛВ через ступени ГИ и АИ с або- 
нентскими комплектами при входящей связи. Необходимо также 
помнить если не все, то, по крайней мере, основные отметки в 
маркерах, которые обеспечивают срабатывание соответствующих 
выбирающих и удерживающих электромагнитов ступеней искания 
данному конкретному пути. 

Для наибольшей наглядности и представления о возможных 
путях установления исходящих и входящих соединений схема 
группообразования ступеней абонентского и группового искания 
изображена не символическим методом, а методом, отображаю- 
щим действительное место включения промежуточных линий и 
приборов, если смотреть на МКС ступеней искания с лицевой 
стороны. Кроме того, на схеме показаны основные и дополнитель- 
ные выбирающие рейки, а также условное расположение контакт- 
ных пружин в поле двух- и трехпозиционных МКС, коммутируемые 
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1—0 и 11 и 12 вьбирающими электромагнитами. Такое изобра- 
жение схемы группообразования дает возможность легко просле- 
дить любые пути соединений 'и быстро сориентироваться на при- 
борах станции, отыскивая повреждения. 

Рассмотрим схему группообразования ступеней искания АЙ 
и ГИ, представленную на рик. 1.2. 

В поле звена А ступени АИ включены ‘абонентские комплекты, 
причем в МКС Ги П по вертикали включены АК, имеющие оди- 
накозую цифру единиц, а по горизонтали — одинаковую цифру 
десятков, ав МКС ПІ наоборот, по вертикали АК имеют одинахо- 
вую цифру десятков, а по торизонтали цифру единиц. Такое вклю- 
чение, когда изменяется нумерация в группе из десяти АК, назы- 
вается перемещенным (транспонированным включением). Транс- 
понированное включение увеличивает ‘пропускную способность 
схемы. Так, при обычно наблюдаемых колебаниях нагрузки на от- 
дельных абонентских линиях пропускная способность ПЛ между 
звеньями А и В при транспонированном включении увеличивает- 
ся на 15--20%, Это положительное влияние тем больше, чем зна- 
чительнее колебания нагрузки отдельных источников. 

Каждая группа в десять АК включена в две вертикали в каж- 
дом МКС звена А, что обеспечивает каждому абоненту доступ 
к звену В ДИ по шести промежуточным линиям. Каждая проме- 
жуточная линия включается в горизонтали своей группы на зве- 
не В, образуя в нем шесть групп. Нечетные вертикали первого 
МКС звена А (десять вертикалей) включены в первую группу го- 
ризонталей первого МКС звена В, запараллеленных по вертика- 
лям 1—7, четные вертикали — во вторую группу горизонталей 
звена В, запараллеленных по вертикалям 8—13 и т. д. В каж- 
дом МКС звена В ступени АЙ образовано три группы, всего 
шесть по шесть-семь вертикалей в группе. В каждой группе часть 
вертикалей жестко связана с ШК, а часть промежуточными ли- 
ниями с пятью группами горизонталей звена В ступени ГИ. Каж- 
дая группа горизонталей звена В ступени ГИ коммутируется че- 
тырьмя вертикалями. 

Вертикали звена В всех четырех блоков АИ станции емкостью 
400 номеров включены в группы горизонталей звена В ступени ГИ 
следующим образом: 


вертикали 9, 6, 7, 11 МКС І — в первую группу; 

вертикали 12, 19, 17, 18 МКС 1 — во вторую группу; 
вертикали 19, 20, МКС Ти 5, 6 МКС П — в третью группу; 
вертикали 7, 11, 12, 13 МКС П — в четвертую группу; 
вертикали 17, 18 19, 20 МКС П — в пятую группу. 


Вертикали звена В первого блока АЙ во всех пяти пруппах 
звена В ступени ГИ включены соответственно в 1, 2, З и 4 гори- 
зонтали, работающие с горизонталью 11 (электромагнитом 11 до- 
полнительной рейки), вертикали звена В второго блока ДИ — в 
5, 6, 7, 8 горизонтали, работающие с горизонталью 11, а вертика- 
ли звена В третьего и четвертого блока АЙ включены аналогично 
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в те же горизонтали, только работающие с горизонталью 12 (элек- 
тромагнитом 12 дополнительной рейки). Таким образом, под про- 
межуточные линии, предназначенные для входящей связи на зве- 
не В ступени ГИ занято восемь горизонталей, т. е. включено 
80 ПЛ (8х2х5=80). В оставшиеся две горизонтали 9 и 10, так- 
же работающие с электромагнитом 11 либо 12 дополнительной 
рейки, что образует четыре горизонтали, включены выходы для 
исходящей внешней связи. 

Направление связи характеризуется горизонтально, а число 
линий в направлении — количеством групи звена В ступени ГИ, 
в нашем случае пять. Таким образом, звено В ступени ГИ поз- 
воляет иметь четыре направления связи до пяти линий в направ- 
лении. Всего 20 линий. 

Вертикали звена В полнодоступно включены в горизонтали 
звена А ступени ГИ — вертикаль І в горизонталь 1, 4 в 2, 5 в 2, 
Зв 4, 9 во, 12 вб, ІЗ в 7, 16 в 8, 17 в 9 и вертикаль 20 в гори- 
зонталь 10, работающие с электромагнитом 11 дополнительной 
рейки, а вертикаль 2 в горизонталь 1, 3 во 2, б в 3, 7 в 4, 10в 5, 
11 в 6, 14 в 7, 15 в 8, 16 в 9 и вертикаль 19 в торизонталь 40, 
работаюшие с электромагнитом 12 дополнительной рейки. В вер- 
тикали звена А ступени ГИ включены ШҚ, ШКП или ШҚС и 
РСЛВ. 

Из вышеизложенного следует, что если известна, например, 
вертикаль звена А АЙ, то известна и горизонталь звена В АЙ. 
Зная вертикаль звена В АЙ, можно определить горизонталь зве- 
на В ГИ, по вертикали звена В ГИ определяют горизонталь зве- 
на А ГИ, а номер прибора ШК или РСЛВ точно соответствует 
номеру вертикали звена А ГИ, куда он включен. Исходя из этих 
рассуждений, проследим подключение абонентской линии к ШК. 

Допустим, абонент снял трубку с телефонного аппарата, ли-` 
ния которого включена в АК, имеющий номер 11. Тогда АК 11 
через вертикаль І звена А. ДИ по первой ПЛ через точку скре- 
щивания горизонтали 1 с вертикалью 1 МКС І звена В ДИ под- 
ключится к ШК 1, а точка скрещивания той же горизонтали с 
вертикалью 2 соединяет АК 11 с ШК 2, с вертикалью 3, с ШК 9, 
а с вертикалью — 4 с ШК 10 (первая группа вертикалей звена 
В АЙ). 

По второй ПЛ (вертикаль 2 звена А АИ) АҚ 11 может под- 
ключиться к ШК 3, 11, 12, по третьей — к ШК 4, 13, 14, по чет- 
вертой — к ШК 5, 6, 9, 10, по пятой — к ШК 7, 11, 12, по шес- 
той — к ШК 8, 13, 14. Таким образом, каждому АК доступны 
все 14 ШК. Проба на занятость ШК маркером АЙ происходит 
з два этапа — групповая и индивидуальная. При групповой 
пробе выбирается один из шести промпутей между звеньями А 
и В ступенями АЙ, а при индивидуальной один из ШК, доступ- 
ный выбранному: промежуточному пути. 

Прохождение исходящей связи через первую труппу вертика- 
лей звена В АЙ по первой ПЛ (групповая проба) характеризу- 
ется срабатыванием следующих реле в маркере АИ — ГІ, АІ, 
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БІ, через вторую —- Г2, А1, БІ, через третью — ГЗ, А2, БІ, че- 
рез четвертую — Г4, А2, Б2, через пятую-- Г5, А8, БӘ и через 
шестую — Гб, АЗ, БЗ. Реле ГІ--Гб отмечают номер промежу- 
точного пути, срабатывание реле А] указывает, что промпуть 
включен в МКС І звена А, А2 — промпуть включен в МКС ІІ 
звена А и 43 — в МКС 1 звена А. Срабатывание реле БІ ха- 
рактеризует, что выбранная ПЛ включена в МКС І звена В АЙ, 
а срабатывание реле Б2 или БӘ — в МКС І. Две отметки, вве- 
денные для второго МКС звена В АИ вызваны тем, что в него 
включены промежуточные линии, идущие от второго и третьего 
МКС звена А, горизонтали которых в одном МКС управляются 
реле Д, а в другом — реле Е. Индивидуальная проба выбора 
конкретного ШК юсуществляется реле /М — П4. Нетрудно по- 
нять, что если в маркере ДИ сработают реле Г3, А2, БІ, П2, то 
АК 11 будет подключен к ШК 4 по третьей ПЛ через МКС ИІ 
звена А и МКС І звена В. 

Входящая связь осуществляется через ‘два звена ступени ГИ 
и два звена ступени АЙ. Допустим, что абонента, линия кото- 
рого подключена к ШКІ, необходимо подключить, например, к 
линии абонента, включенной в АК 10 первого блока АИ. 

Соединение может быть осуществлено по любой из шести 
промежуточных линий между звеньями А и В ступени АЙ, до- 
пустим по третьей ПЛ. Тогда в маркере АИ сработают реле ГЗ, 
А2, БІ и одно из четырех реле П, допустим 112, характеризующее 
свободность промпути 10 между звеном В ДИ и звеном В ГИ. В 
маркере ГИ в этом случае сработает реле ГЗ и будет осуществ- 
лена проба свободности промпути между звеном В и А ступени 
ГИ, которая определяется срабатыванием одного из четырех ре- 
ле Л. Допустим, сработало реле ПІ, тогда соединение между 
звеном Ви АГИ будет осуществлено по девятой ПЛ. Для при- 
мера проследим путь для входящей связи к АК 01 от ШҚ 5 при 
условии, что в маркере АИ сработали реле Гб, 48, БӘ, П4, а в 
маркере ГИ — реле Г5 и П4. В этом случае соединение будет 
установлено через вертикаль 20 МКС ПГ звена А АЙ, шестую 
ПЛ между звеньями А и В ДИ, вертикаль 20 МКС ІІ звена 
В ДИ, двадцатую ПЛ между звеньями В АИ и В ГИ, вертикаль 
20 звена В ГИ, двадцатую ПЛ между звеньями В и АГИ и вер- 
тикаль 5 МКС звена А ГИ. 

На звене В АИ образовано шесть групп по числу ПЛ от каж- 
дого АК, а на звене В ГИ пять групп. Срабатывание реле Г/—Г5 
в маркере ГИ зависит от того, какие реле Г/—Гб и ПІ--П сра- 
ботают в маркере АИ. Ниже приводится таблица этой зависимо- 
сти (табл. 1.1). 

Для более полного анализа схемы группообразовакия и при- 
обретения навыка нахождения возможных путей при исходящей 
и входящей связи ниже приводятся таблицы, в которых указана 
зависимость срабатывания выбирающих и удерживающих элект- 
ромагнитов (определяющих точки скрещивания) от сработавших 
теле в маркерах ДИ и ГИ. Пользуясь этими таблицами, можно 
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задаваться любым возможным путем связи и определять участ- 
вующие в нем МКС на ступенях искания и какие при этом долж- 
ны срабатывать выбирающие и удерживающие электромагниты в 
каждом из МКС. 

Таблица 1.Г 


Работа реле в маркере АИ Работа реле в маркере ГИ 
ГГ и ПІ, Гі иП2, Гі и ПЗ, Г2 и ПА ГІ 
Г2 и ПІ, Г2 и П2, ГЗ и ПЗ, ГЗ и ПА Г2 
ГЗ и Ш, ГЗ и П2, ГА и ПЗ, ГА и ПА ГЗ 
Г4 и ПІ, Г5 и П2, ГБ и ПЗ, Г5 и ПА Г4 


Гб и ПІ, Гб и П2, Гб и ПЗ, Гб и ПА Г5 


Зависимость срабатывания выбираюших электромагнитов от 
срабатывания реле в маркере АИ показана в табл 1.2 для звена 
А ступени АЙ, а в табл. 1.3 для звена В этой же ступени. 


Таблица 1.2 


МКС 1 МКС ІП МКС Ш 
Вьбираю- Выбираю- 
Р | Р ДР Вьб И 
еле в маркере щий элек. еле ИР щий элек еле В маркере элект ромагнит 
ДІ) ІВ Ді) ІВ ЕП) ІВ 
Д2 2В Д2 2В Е2 2В 
ДЗ ЗВ ДЗ ЗВ ЕЗ ЗВ 
Д4 4В ДА 4В Е4 4В 
Д5 5В, Д5 5В Е5 | 5В 
Д6 (41 6В ДГ 42 6В Еб | АЗ 6В 
Д7 7В Д7 7В Е? 7В 
Д8 8В Д8 8В Е8 8В 
Д9 9В Д9 9В Е9 9В 
Д0 0В ДО! 0В ЕО! 0В 
Таблица 13 
МКС 1 МКС П 
Реле в маркере АИ эрыбираюшций Реле в маркере АИ ит 
ЕЛ 1В Е! | ДИ ІВ 
Е2 2В Е2 Д2 2В 
ЕЗ ЗВ ЕЗ ДЗ ЗВ 
Е4 4В Е4 Д4 4В 
Е5 5В Ебі Б? Д5 | Б 5В 
Е6 (БІ 6В Ее 6 6В 
7 7В Е? Д7 7В 
Е8 8В Е8 Д8 8В 
Е9 9В Е9 Д9 9В 
ЕО} 0В ЕО] до) 0В 


Таблица 1.4 


МКС 1 МКС П МКС ПІ 
"Вьбиразющий элек-|Удержива- | Выбирающий элек- 
тромагнит и реле 


Удержива- |Выбираюший элек- 
юший элек-| тромагнит и реле |юший элек-| тромагнит и реле 
в маркере АМИ |тромагнит в маркере АИ 


тромагнит в маркере АИ 


Удерживаю- 
ший электро- 
магнит 


Вы: прающие | Выбирающие Выбирающие 


эле`.тромагниты электромагниты электромагниты 
МКС І звена МКС І звена МКС П звена 
В Ай В ЛИ В АИ 
МА ІУ ІВ| ІУ ІВ) ІУ 
28: ЗУ 2В ЗУ 2В ЗУ 
ЗВ 5У 3В 5У ЗВ 5У 
48 7У 4В 7У 4В 7У 
5ВІГІ 9У 5ВІГ3 9У 2В\Г5 9У 
6ВІ ПУ 6ВІ ПУ 6В ПУ 
7 В 18У 7В ІЗУ 7В 13У 
8В 15У 8В 15У 8В 15У 
9В: 17У 9В 17У 9В 17У 
0В! | 19У 0В) 19У ов! 19У 

Выбирающие 

электромагниты 

| МКС П звена 

В АЙ 
ІВ; гу ІВ| 2У ІВ 2У 
.2В 4У 2В 4У 2В 4У 
ЗВ 6У ЗВ бу ЗВ 6У 
48 | ЗУ 4В 8У 4В 8У 
58172 10У ӛВІ ГА 10У 5В\г 10У 
6В 12У 6В 12У 6В 12У 
7В 14У 7В 14У 7В 14У 
8В 16У 8В 16У 8В 16У 
9В! | 18У 9В 18У 9В 18У 
ов! | 20У ОВ] 20у | 08! 20У 


Зависимость срабатывания удерживающих электромагнитов 
звена А ступени АИ от срабатывания выбирающих электромаг- 
нитов звена В АИ и реле в маркере АИ показана в табл. 1.4. 

Зависимость срабатывания удерживающих электромагнитов 
звена В ступени АИ от срабатывания реле в маркере АЙ показа- 
“на в табл. 1.5. 

Зависимость срабатывания выбирающих электромагнитов зве- 
на А ступени ГИ от срабатывания реле в маркере ГИ показана в 
табл. 1.6. 

Зависимость срабатывания выбирающих электромагнитов зве- 
‚на В ступени ГИ от срабатывания реле в маркерах ДИ и ГИ по- 
казана в табл. 1.7. , | 

Как видно из табл. 1.7, при установлении исходящей внешней 
связи маркер АЙ не участвует. 

Зависимость срабатывания удерживающих электромагнитов от 
‚срабатывания реле в маркере ГИ показана в табл. 1.8. 
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Таблица 1.5, 


МКС І МКС П 
Удерживаю- | Удерживі:ю- 
Реле в маркере АЙ щий злектро- Реле в маркере АЙ | щий злектро- 
магнит магнит 


п ІУ ПІ 1У 
ФГІ,И 2У П2(ФГ4, И 2У 
Зла связь ЗУ П3 исходящая связь ЗУ 
4У 4У 

ФГ! В 2 2га, В бу 
2 [входящая связь 7у входящая связь 7У 
ег И 5% ФГ, И бу 
Г исходящая связь 10У исходящая связь І0У 
дого в пі ра пі 
по входяшая связь 13У входящая связь 13У 
14У А 14У 

Қ Я Я СВЯЗЬ 155 ПЗ 216 й 15 
ходяша 16У ПА | исходящая связь 16У 
17У 1 17У 

ог, В 18У 2|О16, В [8У 
1 | входящая СВЯЗЬ 19У ПЗ входящая связь 19% 
20У 20У 


Таблица 1.6 


Выбирающий электро- Выбирающий электро: · 


Реле в маркере ГИ магнит Реле в маркере ГИ магнит 
о 1 
ГІ ІВ ГІ ІВ 
Г2 ЗВ Г2 ЗВ 
Г3 ПІ 5В,11В Г) П2 5В)12В 
Г4 ГВ Г4 7 В 
Г5 9В' Г5 9В 
ГІ 2В ГІ 2В 
Г2 4В Г2 4В 
ГЗ ПА 6В{ЈІВ ГПЗ 6В%12В 
Г4 8В Г4 8В 
Г5 0В Г5 ОВ 


Таким образом, мы уже знаем значение срабатывания реле: 
ГІ--Г6, 41--А3, Б1—Б3, ПІ--П4 в маркере ДИ и реле ГІ--Г5 и. 
П1І--П4 в маркере ГИ. В табл. 1.2—1.8 указано несколько но- 
вых реле, срабатывание которых определяет: 


ДІ--Дд и БІ--ЕО -- номер абонентского комплекта, реле Д — 
цифру десятков, а Е — цифру единиц; 
ФГІ--ФГ6 -- номер одной из шести ПЛ, доступной каж- 


дому абоненту. Эти реле являются дублега- 
ми реле Г/—Г6; 
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Таблица 1.7 
и 
Выбирающий электро- 


магнит Направление связи 


Реле в маркере АИ Реле в маркере ГИ 
| 


ВПІ В! 1] 
вП?\ Любое из 0В|11В 
впзі Н5-Н8 9В 


ВП4 0В 


5 
бВнешнее 
Гисходящее 


ПІ | ІВ, 
П? ВПІ ор -я внутренняя 
ПЗ | ЗВ (АИІ 
ПА 4В(11В 
ПІ | 5В 
П2 6В 2-я внутренняя 
ГЕ ВП2 а (АЙ2 
П4 | 88) 
ПІ \ 
П2 Ж 3-я внутренняя 
ПЗ ВИЗ В (АИЗ) 
Па 4В|12В 
ПІ 5В 4 
П2 6В -я внутренняя 
ПЗ ВП4 7В (АИ4) 
ПА 8В) 
із 


Таблица 1.3 


Звено А ступени ГИ Звено В ступенн ГИ 
а . Удерживаюший электро- 
Реле в маркере ГИ Удерживаюций элек реле в маркере ГИ держ НИ Р 


Е2 2У 1} ГІ ЗУ 
ЕЗ, ВДІ 3У ПЗ ЗУ 
Е4 4У ПА ЧУ 
Е5 5У 
Е! 6У ПІ 5У 
Е? 7У П2(г? 6У 
ЕЗ! ВД? ЗУ ПЗ 7У 
4 ду П4 8У 
Е5 10У ПІ ду 
ЕІ ПУ 

Л21Г3 10У 
Е2 12У ЛЗ 11У 
ЕЗ) ВДЗ 13У У 72у 
Е4 14У ) 
Е5 15У ПІ 13У 
Е] 16У П2 (га 14У 
Е? 17У ПЗ 15У 
‚ЕЗ! ВД4 18У П4 16У 
ЕЯ ГЭУ ПІ 17У 
Е5 20У П2(г5 18У 

ПЗ 19У 

П4 20У 
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И | -- исходящую связь; 


В -- входящую связь; 

ВПІ--ВПА -- направление внутренней входящей связи; 
Н5—Н8 — направление внешней исходящей связи; 
ВДІ--ВД4 -- номер прибора, подключенного к вертикали. 
Е1--Е5 звена А ГИ. 


Разберем пример исходящей связи, пользуясь таблицами и зная 
отметку (значение) срабатывания реле, указанных в них. Допус- 
тим, что вызов (абонент снял микротелефонную трубку) поступил 
от АҚ50. Значит, соединение на звене А АИ может быть осуще- 
ствлено по вертикалям 19 и 20 МКС І, вертикалям 19 и 20 МКС ПИ 
и по вертикалям 9 и 10 МКС ПІ соответственно, по шести проме- 
жуточным линиям, доступным для АК50. Каждая ПЛ включена в 
свою группу вертикалей звена В ДИ, которые определяются сра- 
батыванием одного из шести реле Г1--Г6. 

Маркер АИ посредством опознавателя определяет номер вы- 
зывающего АҚ и отмечает его срабатыванием реле ДӘ и ЕЙ 
(АҚ90). Теперь допустим, что соединение состоялось по пятой ПЛ 
и подключился ШҚ 7, значит в маркере ДИ оработают реле Го, 
ФГ5, АЗ, БЗ, ПІ и И. 

Пользуясь таблицами, определяем, что по нижеуказанным от- 
меткам срабатывают следующие выбирающие и удерживающие 
электромагниты: 


АЗ, Ед — выбирающий электромагнит 10 МКС 111 звена А АИ; 
БЗ, Дә — выбирающий электромагнит 5 МКС 11 звена В АЙ; 

Го, 2В — удерживающий электромагнит 9 МКС ІІ звена А АЙ; 
ПІ, ФГ5, И — удерживающий электромагнит 8 МКС ІІ звена 
В ДИ. 

Таким образом, АК50 подключился к ШКУ. Если бы вместо 
реле ПІ сработало реле /3, то АК50 подключился к ШКІЇ, а 
если сработало 14, то к ШКІ2. 

Аналогично рассуждая, разберем пример входящей связи. 

Допустим, что АК50, подключившийся к ШКУ, необходимо со- 
единить с АҚ01. Как и в случае исходящей связи, соединение мо- 
жет быть установлено по вертикалям 1 и 2 МКС І звена А АЙ, 
Ти 2 МКС ІП звена А АИ и по 19 и 20 МКС ІП звена А АЙ со- 
ответственно по шести промежуточным линиям, доступным АДКОЇ. 

В маркер АЙ из регистра передается номер вызываемого АК 
и в нем срабатывают реле ДО и Е1 (АҚ01). Допустим, что соеди- 
нение состоится по второй ПЛ между звеном А и В АИ (группо- 
вая проба) и по пятой ПЛ между звеном ВАИ и звеном ВГИ 
(индивидуальная проба), тогда в маркере ДИ сработают реле Г2, 
ФГ2, А1, БІ, ПІ и В. Согласно табл. 1.1, если в маркере АИ сра- 
ботали реле Г2 и ПІ, то и в маркере ГИ сработает реле Г2. Те- 
перь маркером ГИ осуществляется индивидуальная проба ПЛ 
между звеньями А и В своей ступени искания, допустим, что при 
этом оказалась свободная пятая ПЛ, тогда сработает реле /7/. 
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Маркером ГИ из регистра также принимается информация о 
‘Натравлении связи и порядковом номере прибора, включенного в 
вертикаль звена А. Срабатывают реле, например, ВП! (первое 
Направление связи, соответствующее стативу 1 ДИ) и реле ВД2 и 
Е2, определяющие вертикаль 7 звена А ГИ, куда включен ШКУ. 

Таким образом, в маркере АИ сработали реле ДО, ЕІ, Г2, 
ФГ2, АІ, БІ, ПІ, В, а в маркере ГИ, Г2, ВД2, Е?, ВПІ, ПІ. 

Согласно таблицам определяем, что по нижеуказанным отмет- 
кам срабатывают следующие выбирающие и удерживающие 
электромагниты: 


21, АО -- выбираюший электромагнит 10 МКС І звена А АЙ; 
БІ, ЕІ -- выбирающий электромагнит 1 МКС І звена В АИ; 
ВПІ, ПТ — выбирающие электромагниты 1 и 11 звена В ГИ; 
Г2 ПІ — выбирающие электромагниты 3 и 11 звена А ГИ; 
ІБ, Г2 — удерживающий электромагнит 2 звена А АЙ; 

ФРҒ2, ПІ, В — удерживающий электромагнит 12 звена В ДИ; 

Г2, ПІ — удерживающий электромагнит 5 звена В ГИ; 

ВД2, Е2 — удерживающий электромагнит 7 звена В ГИ. 


По точкам скрешивания, образуюшимся в результате срабаты- 
вания выбирающих и удерживающих электромагнитов, также по- 
казанных на схеме группообразования, можно проследить путь со- 
едянения АҚ01 с ШКУ. 

Схема группообразования ступени регистрового искания пред- 
ставлена на рис. 1.3. Ступень регистрового искания обеспечивает 
подключение ШК, ШКП, ШКС двух стативов АИ и РСЛВ, 
РСЛВМ одного полустатива РСЛ, которыми комплектуются 
УПАТС емкостью на 100 и 200 номеров, к восьми регистрам. 

Маркер РИ определяет номер прибора, затребовавшего под- 
ключение регистра (реле Д1—Д4 и ЕІ--Е10), пробует на заня- 
тость регистры, сначала индивидуальный, обслуживающий дан- 
ную группу приборов, а затем общие (реле ПІ--П4, 115—118 соот- 
ветственно) и подключает свободный регистр к прибору. 

Зависимость срабатывания реле Д и Е от номера прибора по- 
кгзана в табл. 1.9. 


Таблица 1.9 


| 


В 


ығ Е 
бхы| мж о 
З 2-5 245 5 Реле единиц 
23 а. 9 5 д 
ЩО кн 
ЕР зі = м 
=" тота ы! 
0.3) хоо јон 
кс5| ОҢхХО |у БІ| 22 | ЕЗ | ЕФ | Е5 Еб | Е? Е8 Е9 Е10 
Э<Е) ақша {АФУ | 
1 1 ДІ |ШКЦШК21ШКЗ |ШК4 ІШКЕ ШҚ6 |ШК7 |ШКП РСЛ В-ПРСЛЕ-5 
2 2 д2 ШКИШК2ШКЗ |ШК4 |ШК5 |ШҚ6 |ШҚ? |РСЛВМ-2 (РСЛВ-2ІРСЛВ-6 
2 1 ДЗ |ІШКв8|ШК9|ШКІ0|ШКІЦШК12ІШКІЗІШКІЗІРСЛВМ-1 |РСЛВ-ЗІРСЛВ-7 
1 2 да |ШК8|ШҚ9ІШКІСІШКІЦШКІ2ІШКІЗШКҚІЗ(ШҚС РСЛВ-ЧІРСЛВ-Я8 
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Таблица 1.1Ф 


Выбирающие элек- | Удерживающие злектро- | Вьбираюшне электро- Удерживаюшие элек- 
тромагниты, магниты магниты тромагниты 
- - у 1 
марке. раю Реле в марке- Моно Реле в мар- ыдыра ы. Реле в мар- ющий элек. 
ре РИ | тромагнит ре тромагнит | кере РИ | тромагнит | кере РИ тромагнит 
ЕІ ІВ ПІ 1У | ПЗ ПУ 
Е? | 2В П5 зу 15| 12у 
ЕЗ ЗВ Пе) ВДІ ЗУ Пб ‚ВДЗ 185 
Е4 4В П7 4У ПІ | 14У 
Е5 ОВ П 5У П8 15У 
Еб 6В П2 6У ПА, 16У 
Е? ГВ П5 ГУ П5 17У 
Её 8В П6; ВД? 8У По) ВД4 18У 
Е9 9В П? 9У П? 19У 
Е10 0В П8 10У П8 20У 
Йо 


Зависимость срабатывания выбирающих и удерживающих 
электромагнитов от срабатывания реле в маркере РИ показана в: 
табл. 1.10. 

Допустим, что от ШК5 первого блока ДИ в МРИ поступил за- 
прос на подключение свободного регистра. Согласно рис. 1.3, 
ШК5 первого блока АИ включен в первую группу приборов МКС 
РИ, которая обслуживается регистрами 1, 5—8 и недоступна для 
подключения к регистрам 2, Зи 4. В МРИ номер ШК определяет- 
ся срабатыванием реле ВД! и Е5, а свободность регистра для 
первой группы приборов соответственно ЛІ, П5—П8. Допустим. в 
нашем случае сработало реле ПІ. Согласно табл. 1.10 определяем, 
что по отметке Е2 сработает выбирающий 5, а по отметке /1/, 
ВДІ удерживающий 1 электромагниты. Точка скрещивания гори- 
зонтали 5 и вертикали 1 согласно схеме группообразования РИ 
(см. рис. 1.3) соответствует включению ШҚӘ, принадлежащегс 
блоку 1 ДИ. Таким образом, ШҚӘ подключается к регистру 1. 
Если бы вместо ПІ сработало реле /15, то ШҚ5 подключился к 
регистру 5 по вертикали 2, Пб к регистру бит. д. 


1.5. ВИДЫ СВЯЗИ 


На УПАТС предусматриваются следующие виды 
связи: внутренняя, привилегированная, внешняя исходящая, внеш- 
ня входящая, входящая междугородная и наведение справки при 
входящей внешней связи 


ВНУТРЕННЯЯ СВЯЗЬ 


Связь между абонентами станции осуществляется 
следующим образом. При снятии абонентом микротелефонной: 
трубки в АК срабатывает линейное реле и своим контактом за- 
мыкает цепь работы определителя маркера АЙ, в который вклю- 
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чена данная абонентская линия. Маркер определяет номер вызы- 
вающего абонента и выбирает одну из шести доступных этому 
абоненту промежуточных линий между звеньями Аи В. Проба 
всех ПЛ производится одновременно, при этом промежуточная 
„линия отмечается свободной в том случае, если она сама свобод- 
на и обеспечивает выход к свободным ШК из числа доступных 
данной промлинии (групповая проба, реле Г1--Г6). 

Далее определяется один из свободных ШК из числа доступ- 
ных данной промлинии (индивидуальная проба, реле ЛП1-— 114). 
По отметкам (срабатыванию реле соответствующих данной ПЛ и 
ШҚ) маркер АЙ включает выбирающие и удерживающие элект- 
ромагниты МКС звеньев А и В, вследствие чего АҚ подключает- 
ся к ШК, а маркер освобождается. Из ШК по проводу с удержи- 
ваются удерживающие электромагниты звеньев А и В и срабаты- 
зает разделительное реле в абонентском комплекте. 

Подключившийся к АК шнуровой комплект занимает маркер 
регистрового искания, который определяет номер ШК им отыски- 
вает свободный ‘регистр, доступный данной группе приборов. По 
отметкам, соответствующим номеру ШК и выбранному регистру, 
маркер РИ включает выбирающий и удерживающий электромаг- 
ниты и освобождается. Сработавший удерживающий электромаг- 
нит РИ удерживается из регистра. Разговорные провода пере- 
ключаются из ШК в схему регистра. 

іЇодключившийся к регистру вызывающий абонент через схе- 
му ШК слышит зуммер Ответ станции. Услышав зуммер, абонент 
набирает трехзначный номер вызываемого абонента, который 
фиксируется в регистре. Первой цифрой номера может быть лю- 
бая из цифр от 2 до 0. В выпускаемых заводами станциях на вто- 
рых платах регистров установлены кроссировки для внутренней 
связи, которыми задействованы цифры 2, 3, 4, 5, что соответству- 
ет первой цифре абонентского номера первой, второй, третьей и 
четвертой сотни АЙ соответственно. 

По окончании набора ‘номера регистр через поле РИ то про- 
воду | занимает МГИ. Из поля МГИ выходят 40 проводов | (по 
числу включенных в него ШК, ШҚС, ШҚП, РСЛВ и РСЛВМ) и 
разбиваются на два равных пучка, которые включаются в опоз- 
наватели входов маркеров двух блоков ГИ. Маркер ГИ опреде- 
ляет номер подключившегося к нему прибора и, в свою очередь, 
по проводу е подает в регистр отметку о том, к какому из двух 
блоков ГИ подключился данный комплект. В регистре по этой 
отметке срабатывает реле А при подключении МГИ первого бло- 
ка или реле Б при подключении МГИ второго блока. После полу- 
чения этой отметки регистр через контакты сработавших реле А 
или Б передает в МГИ информацию о первой цифре номера вы- 
зываемого абонента, в соответствии с которой МГИ по проводу 1 
занимает МАЙ требуемой сотни. 

Маркер ДИ принимает из регистра по двадцати проводам 
А1--А20 или Б1—Б20 информацию о цифрах десятков и единиц 
абонентского номера. Определив номер вызываемого абонента, 


28 


МАИ совместно с МГИ выбирает свободные для данного АК про- 
межуточные линии между звеньями А и В АЙ, между звеном 
В АИ и звеном В ГИ и между звеньями А и В ГИ. Одновременно 
МАИ опробует на занятость ‘абонентскую линию. После выбора 
свободных промежуточных линий и в случае свободности абонен- 
та маркеры АИ и ГИ включают выбирающие и удерживающие 
электромагниты блоков АИ и ГИ и освобождаются. При срабаты- 
вании удерживающего электромагнита звена А ГИ обрывается 
провод | в МГИ, вследствие чего снимается плюс с провода е. 
Регистр освобождается, освобождает МГИ, нарушает цепь удер- 
жания удерживающего электромагнита РИ и подает сигнал в ШК 
об окончании установления соединения. МГИ нарушает цепь за- 
нятия МАЙ (провод 1) и последний освобождается. В работе ос- 
таются удерживающие злектромагнить МКС ступеней искания 
АЙ и ГИ, которые блокируются на провод с из схемы ШК. 

В ШК по сигналу окончания соединения (обрыв провода с) 
разговорные провода переключаются с регистра на установленный 
разговорный тракт и обеспечивается посылка вызова вызываемо- 
му абоненту и контроль посылки вызова вызывающему абонен- 
ту. При ответе вызываемого абонента в ШК обрываются цепи 
посылки и контроля посылки вызова и устанавливается разговор- 
ное состояние схемы. 

Отбой при внутренней связи односторонний, при  повешений 
микротелефонной трубки одним из абочентов другой абонент по- 
лучает зуммер Занято из своего абонентского комплекта. В слу- 
чае занятости вызываемого абонента из МАИ по проводу 21А 
или 21Б в регистр подается сигнал принудительного разъедине- 
ния. Регистр транслирует этот сигнал в ШК по проводу с и пос- 
ледний освобождается, освобождая регистр. Регистр, в свою оче- 
редь, освобождает МГИ, а МГИ — МАИ. Вызывающий абонент 
слышит зуммер Занято из своего АК. При отсутствии свободных 
промежуточных линий между звеньями А и В ДИ, В АЙ и В ГИ, 
приборы освобождаются аналогично по сигналу принудительного 
освобождения из МАЙ. 


ПРИВИЛЕГИРОВАННАЯ СВЯЗЬ 


Абонентская линия привилегированного абонента 
включается непосредственно в ШҚП. При снятии привилегиро- 
ванным абонентом микротелефонной трубки занимается Ш/КЛ. 
Подключение ШҚП к регистру, набор номера вызываемого або- 
нента и передача информации о нем из регистра в МГИ и МАИ 
производится так же, как и при обычной внутренней связи. 

При занятии маркером ГИ маркера АИ по проводу 6 переда- 
ется отметка о том, что соединение устанавливает привилегиро- 
ванный абонент. Если вызываемый абонент свободен, то соедине- 
ние устанавливается обычным образом. При занятости вызывае- 
мого абонента. внутренним соединением привилегированный або- 
нент подключается к разговаривающим абонентам на фоне крат- 
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ковременных посылок зуммерного тока, следующих с частотой 1 
импульс в 4—09 с. Если вызываемый абонент отказывается от пер- 
воначального разговора в пользу привилегированного абонента, 
то но должен кратковременно положить и снова снять микротеле- 
фонную трубку. Если вызываемый абонент только положит мик- 
ротелефонную трубку, то в его аппарат пойдет повторная посылка 
вызова. 

В случае занятости вызываемого абонента внешлим или меж- 
дугородным соединением из МАЙ в регистр передается сигнал 
принудительного разъединения. Маркеры ДИ, ГИ, регистр осво- 
бождаются, а привилегированный абонент слышит зуммер Занято 
из ШКП. Последний обеспечивает односторонний отбой для при- 
вилегированіното абонента и двусторонний для вызываемого або- 
нента. 


ВНЕШНЯЯ ИСХОДЯЩАЯ СВЯЗЬ 


Исходящая внешняя связь может быть организова- 
на в четырех направлениях по пять линий в каждом. Имеется воз- 
можность увеличения числа линий в направлении за счет умень- 
шения числа направления. Для выбора направления используются 
цифры 6, 7, 8 и 9. Можно использовать и другие цифры, включая 
0, сделав соответствующие кроссировки на рамках со штифтами, 
установленных на вторых платах регистров. 

Исходящие линии могут включаться как в городские, так и ве- 
домственные АТС, выход на которые определяется категорией 
абонента. Первой категории абонентов («--» по проводу 4 в бло- 
ке АЙ) предоставлено право пользоваться исходящей связью как 
на городские, так и ведомственные АТС; второй категории («--» 
через 390 Ом) — только на городские АТС; третьей категории 
(обрыв провода 4) выход на исходящую связь запрещен. 

Исходящие линии на стороне УПАТС включаются в двухпро- 
водные РСЛИ-2 или в трехпроводные РСЛИ-3, а на встречных 
АТС в первом случае в абонентские комплекты, во втором — во 
ПГИ, откуда поступает к абоненту зуммер Ответ станции. 

Для выхода на внешнюю исходящую связь абонентская ли- 
ния, как и при внутренней исходящей связи, подключается к ШК, 
а затем к регистру. Услышав из регистра зуммер Ответ станиии, 
абонент набирает цифру, характеризующую направление связи. 
Регистр, зафиксировав эту цифру, занимает МГИ и передает ему 
информацию о направлении соединения. Маркер группового иска- 
ния выбирает свободную ПЛ между звеньями А и В, а затем сво- 
бодный РСЛИ в данном направлении. В случае свободности ПЛ 
и РСЛИ МГИ включает соответствующие выбирающие и удер- 
живающие электроматниты блока ГИ и освобождается. Удержи- 
вающие электромагниты звеньев А и В ГИ удерживаются по про- 
воду с из ШК. 

При срабатывании удерживающего электромагнита звена 
А ГИ обрывается провод | в МАИ, вследствие чего снимается 
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плюс с провода е. Регистр освобождается, освобождает МГИ, на- 
рушает цепь удержания удерживающего электромагнита РИ и 
подает сигнал в ШК об окончании установления соединения. В 
ШК по сигналу окончания соединения (обрыв провода с) разго- 
ворные провода переключаются с регистра на ‘установленный 
разговорный тракт. 

Вызывающий абонент через схемы ШК и РСЛИ подключается 
по соедикительной линии к встречной АТС, откуда получает пов- 
торный зуммер Готово. Услышав его, абонент набирает номер. 
По окончании набора абонент УПАТС  прослушиваєт зуммер 
Контроль посылки вызова из приборов встречной АТС. 

При работе по двухпроводным РСЛИ-2 шнуровой комплект с 
приборами встречной АТС не обменивается сигналами взаимодей- 
ствия. Отбой для РСЛИ-2 двусторонний, для ШК односторонний 
‘и зависит только от абонента УПАТС. В случае связи по трехпро- 
водным РСЛИ-3, ШК работает как / ГИ городских АТС, т. е. он 
обменивается сигналами взаимодействия с приборами встречной 
АТС и позволяет организовать как двусторонний, так и одно- 
<торонний отбой, т. е. отбой, принятый на сети, куда включена 
УПАТС. 

При занятости РСЛИ из МГИ в регистр по проводу [ подает- 
ся сигнал принудительного освобождения, котсрый транслируется 
регистром в ШК по проводу с. ШК освобождается и освобожда- 
ет регистр, а регистр в свою очередь — МГИ, вызывающий або- 
нент слышит зуммер Занято со своего АК. 

При наборе абонентом третьей категории индекса внешней 
связи из регистра в ШК подается сигнал принудительного осво- 
бождения, ШК и регистр освобождаются, вызывающий абонент 
слышит зуммер Занято из своего АҚ. 


ВНЕШНЯЯ ВХОДЯЩАЯ СВЯЗЬ 


Входящая связь может быть организована от го- 
родоких и ведомственных АТС. В первом случае при занятии 
РСЛВ и регистра зуммер Ответ станции абоненту не подается, а 
во втором абонент должен его прослушать. Вместо зуммера От- 
вет станции в схеме регистра заложена возможность подключе- 
ния устройства «механический голос». 

Входящая связь осуществляется после набора трех знаков но- 
мера, т.е. на встречной АТС выделяется тысячная группа. В схеме 
регистра заложена возможность осуществления входящей связи 
по двухлначной нумерации, т. е. на встречной станции выделяет- 
ся одна, две, три или четыре сотенные группы. В последнем слу- 
чае необходимо на вторых платах регистров сделать соответству- 
ющие кроссировки, которые обеспечивали бы при занятии ре- 
гистра со стороны РСЛВ принудительную фиксацию выбранного 
и закрепленного направления (для связи ‘абонентов одного блока 
ЛИ с ГАТС) и совпадение цифры сотен, выделенной на ГАТС, с 
циброй сотен выделенного блока АИ для входящей связи. 
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На УПАТС емкостью в 300—400 номеров имеются два блока 
РИ, каждый из которых обслуживает восемь регистров, поэтому 
разбив входящие линии на два пучка по 10 РСЛВ в каждом мож- 
но предоставить входящую связь 200 абонентам (двум блокам 
АИ). Используя отметку, заложенную в регистрах для входящей 
ведомственной связи, аналогично можно организовать входящую 
связь по двум (для двух блоков АИ) или четырем (для четырех 
блоков АЙ.) пучкам соединительных линий для всех абонентов 
станции. Количество линий в пучках СЛ может быть различное. 
Если в РСЛВ включается соединительная линия от ведомственной 
АТС, то в РСЛВ необходимо снять шунт с сопротивления 2 кОм 
(провод а, идущий в МРИ). 

При занятии РСЛВ последний занимает МРИ, который опре- 
деляет номер подключившегося РСЛВ и отыскивает свободный 
регистр, доступный данной группе приборов, аналогично тому, как 
‚это происходит при занятии МРИ со стороны ШК при внутрен- 
ней связи. 

При наличии свободного регистра МРИ подключает его к 
РСЛВ. Номер требуемого абонента фиксируется регистром. Ре- 
гистр передает цифру сотен в МГИ, а цифры десятков и единиц в 
маркер АЙ, который занял МГИ в соответствии с цифрой сот- 
ни. Работа МАЙ и МГИ происходит в той же последовательности, 
что и при внутренней связи. Сработавшие удерживающие электро-. 
магниты МКС ступеней АЙ и ГИ блокируются на провод с комп- 
лекта РСЛВ. После проключения электромагнитов МКС стугеней 
АЙ и ГИ в абонентском комплекте по проводу сорабатывают ли- 
нейное и разделительное реле. Из комплекта РСЛВ вызываемому 
абоненту идет посылка вызова, а вызывающему — зуммер Конт- 
роль посылки вызова. РСЛВ-3 обменивается сигналами взаимо- 
действия с приборами встречной АТС и позволяет осуществлять 
как двусторонний, так и односторонний отбой, т. е. такой отбой, 
какой принят на сети, куда включена УПАТС. В случае занятости 
абонента или отсутствия ПЛ МАИ по проводу 214 или 21Б пере- 
дает сигнал принудительного разъединения в регистр, который 
транслирует его по проводу с в РСЛВ. РСЛВ по этому сигналу 
обеспечивает передачу сигнала отбоя на встречную АТС (минус 
по проводу В) и посылку зуммера Занято вызывающему абонен- 
ту. Регистр освобождается, освобождает МГИ, а МГИ, в свою 
очередь, МАЙ. 


ВХОДЯЩАЯ МЕЖДУГОРОДНАЯ СВЯЗЬ 


При установлении соединения со стороны МТС на 
УПАТС занимается комплект РСЛВМ. При его занятии занима- 
ется МРИ, который определяет номер подключившегося РСЛВМ 
и отыскивает свободный регистр, доступный данной группе при- 
боров. 
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При наличии свободного регистра МРИ подключает его к 
РСЛВМ. Номер требуемого абонента фиксируется регистром. Ре- 
гистр передает принятую информацию в маркеры ГИ и АИ. При 
занятии маркером ГИ маркера АИ по проводу 7 передается от- 
метка о том, что соединение устанавливается со стороны МТС. 
Если вызываемый абонент свободен, то срабатывают выбираю- 
щие и удерживающие электромагниты ступеней ГИ и АЙ, вследст- 
вии чего образуется разговорный тракт между РСЛВМ и вызы- 
ваемым абонентом. Удерживающие электромагниты блокируются 
на провод с комплекта РСЛВМ. 

В случае занятости вызываемого абонента внутренним или 
внешним соединением МАИ по отметке межгорсвязи (провод 7) 
устанавливает соединение к занятому абоненту. Из РСЛВМ на 
МТС передается сигнал Местная занятость (минус по проводу 6). 
На рабочем месте коммутатора МТС мигает отбойная лампа, сиг- 
нализирующая телефонистке о том, что абонент занят местным 
соединением. Если вызываемый абонент после предупреждения те- 
лефонисткой о междугородном разговоре отказывается от мест- 
ного разговора в пользу междугородного, то он должен кратко- 
временно положить микротелефонную трубку и затем снова ее 
снять. В этом случае местное соединение нарушается, на коммута- 
торе МТС гаснет отбойная лампа, сигнализирующая телефонист- 
ке, что установлена междугородная связь. Если вызываемый або- 
нент занят междугородным соединением, то из МАЙ по проводу 
21А или 21Б в регистр передается сигнал принудительного разъе- 
динения. Регистр транслирует этот сигнал в РСЛВМ. Из РСЛВМ 
на МТС передается сигнал Междугородная занятость (минус по 
проводу В и зуммер Занято). Регистр освобождается, освобожда- 
ет МГИ, а МГИ в свою очередь МАЙ. 


НАВЕДЕНИЕ СПРАВКИ ПРИ ВХОДЯЩЕЙ 
ВНЕШНЕЙ СВЯЗИ 


Во время разговора при входящем внешнем сое- 
динении (обычном или междугородном) абонент УПАТС имеет 
возможность наведения справки у абонента своей станции, а за- 
тем вернуться к прежнему соединению, а также подключить або- 
нента, у которого наводилась справка к общему разговору. Кро- 
ме того, абонент УПАТС может передать поступивший вызов дру- 
гому абоненту своей станции. 

Для удобства рассмотрения работы приборов станции при на- 
ведении справки и передачи вызова назовем городского или ве- 
домственного абонента абонентом А, учрежденческого абонента, 
наводящего справку, абонентом Б, а учрежденческого абонента, у 
которого наводится справка, абонентом В. Для наведения справки 
абонент Б, не вешая микротелефонной трубки, набирает любую 
цифру, кроме единицы, вследствие чего комплектом РСЛВ или. 
РСЛВМ удерживается составленное соединение абонентом А и 
занимается комплект справки, а последний, в свою очередь, зани- 
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мает шнуровой комплект справки, ШКС занимает маркер РИ, ко- 
торын подключает к нему свободный регистр и абонент Б слышит 
зуммер Ответ станции. 

После приема регистром трехзначного номера абонента В сое- 
динение от абонента Б к абоненту В устанавливается обычным 
порядком. После проключения электромагнитов МКС ступеней 
АЙ и ГИ блокировка сработавших удерживающих электромагни- 
тов осуществляется по проводу с из схемы ШКС. Если абонент В 
свободен, то абонент Б слышит зуммер Контроль посылки вызова, 
а в аппарат абонента В поступает посылка вызова. При ответе 
абонента В сигнал ответа из ШКС передается в схему КС. Меж- 
ду абонентами Б и В устанавливается разговорное состояние. 

Если даст отбой абонент В, то абонент Б подключится к або- 
ненту А, комплекты КС и ШКС освобождаются. Если же даст 
отбой абонент Б, то абонент В подключится через комплекты 
ШҚС, КС, РСЛВ к абоненту А. Абонент Б имеет возможность 
принудительного отключения абонента В после наведения справ- 
хи, для чого он должен со своего аппарата набрать два раза лю- 
бую цифру, кроме единицы. После набора двух цифр абонент Б 
подключается вновь к абоненту А и может продолжать разговор 
или при необходимости составить новое соединение к другому 
абоненту В. Наведение справки может быть многократным. - 

После наведения справки абонентом Б у абонента В абонент 
Б имеет возможность параллельно к своему разговору с абонен- 
том А подключить абонента В. Для этого абонент Б со своего ап- 
парата набирает любую цифру, кроме единицы. 

Если во время разговора втроем даст отбой абонент Б, то в 
соединении останутся абоненты В и А; если отбой поступит от 
абонента В, то в соединении будут абоненты Б и А. Если даст 
отбой абонент Д, то абоненты Б и В получат зуммер Зинято и 
наоборот, если будет дан отбой абонентами Б и В, то абонент А 
получит зуммер Занято. При разговоре втроем абонент Б может 
в любой момент отключить от разговора абонента В набором лю- 
бой цифры, кроме единицы. 

В случае, когда абонент Б наводит справку на любом этапе 
соединения, а абонент А дает отбой, то КС, ШКС и РСЛВ осво- 
бождаются и абонент Б слышит зуммер Занято из своего абонент- 
ского комплекта. При занятости ШКС абонент Б после набора 
любой цифры возвращается к соединению с абонентом А. 

При наведении справки в случаях отказа от соединения на 
разных этапах до ответа абонента В в аппарат абонента Б при 
повешении им микротелефонной трубки поступает посылка вы- 
зова и будет идти до тех пор, пока он не снимет микротелефон- 
ную трубку. При снятии трубки абонент Б вновь устанавливает 
разговорное состояние с абонентом А. 

Абоненту Б предоставляется возможность передать вызов або- 
ненту В, если после разговора с абонентом А он решает не уча- 
ствовать в разговоре. Для этого он подключается к комплекту 
справки набором любой цифры и после получения зуммера Ответ 
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станции набирает трехзначный номер абонента В и кладет микро- 
телефонную трубку на аппарат. 

В аппараты абонентов Б и В поступает посылка вызова. При 
снятии микротелефона абонентом В посылка вызова в аппарат 
абонента Б прекращается. В случае неответа абонента В абонент 
Б при снятии микротелефона возвращается к разговору с абонен- 
том А 


2 ГЛАВА 


Ступень абонентского искания 


2.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Ступень абонентского искания выполняет функции 
предварительного искания при исходящем сообщении и линейного 
искания при входящем. Исходящие соединения от абонента к ШК 
устанавливаются через два звена А и В, входящие от ШК или 
РСЛВ к абоненту через четыре звена А и В ступени ГИ и А и В 
ступени АЙ, при этом маркеры ступеней искания ГИ и АИ совме- 
стно выбирают промежуточные: линии через ступени ГИ и ДИ по. 
принципу обусловленного искания, а затем устанавливают соеди- 
нение. На время обслуживания исходящего соединения маркер 
АИ блокируется и не может обслуживать входящие вызовы. В 
свою очередь при установлении маркером входящего соедине- 
ния он блокируется от исходящих вызовов. При одновременном 
поступлении исходящего и входящего вызовов очередность их об- 
служивания определяется распределителем очередности обслужи- 
вания вызовов маркера РВ. 


Ступень абонентского искания построена по схеме двухзвенно- 
го включения и содержит пять МКС типа 20х10х6 (три МКС на 
звене А и два МКС на звене В) и маркер абонентского искания 
МАИ. В поле каждого МКС звена А включаются дважды 100 
абонентских комплектов с применением в третьем МКС транспо- 
нированного включения, т. е. если в первых двух МКС абонент- 
ские комплекты, имеющие одинаковую цифру десятков, включены 
по горизонтали, а имеющие одинаковую цифру единиц — по вер- 
тикали, то в третьем МКС наоборот — АҚ, имеющие одинаковую’ 
цифру десятков, включены по вертикали, а имеющие одинаковую, 
цифру единиц — по горизонтали. 

Вертикали двух МКС звена В разбиты на шесть групп, в поля 
которых включены вертикали трех МКС звена А таким образом, 
что каждый АК имеет доступ по одной промежуточной линии к 
каждой из шести групп, что позволяет абонентской линии. под- 
ключиться к любому шнуровому комплекту. | 
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В вертикали МКС звена В включены 20 исходящих ЛИНИЙ К 
14 шнуровым комплектам и 20 входящих линий от ступени ГИ. 


2.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА МАРКЕРА СТУПЕНИ ДИ 


Функция маркера ступени АЙ сводится к обуслов- 
ленному исканию промежуточных линий в требуемом направле- 
нии, определению свободности абонентской линии или шнурового 
ҡомплекта и установлению соединения. Исходящие от абонентов 
соединения устанавливаются через ступень АЙ. В процессе уста- 
новления исходящих соединений МАИ выполняет следующие 
функции: 

-- определяет номер вызывающего абонента; 

— выбирает свободную ПЛ между звеньями А и В, доступ- 
ную вызывающему абоненту и свободному ШК; 

— включает электромагниты МКС; 

— освобождается после срабатывания разделительного реле 
абонентского комплекта; 

— освобождается по выдержке времени ‘в случае занятия 
МАЙ сверх установленного времени и при отсутствии ПЛ и ШК; 

— юбеспечивает учет нагрузки. 

Входящие к абонентам соединения устанавливаются через 
ступени ГИ и АИ при совместной работе маркеров блоков ГИ и 
АЙ, при этом оба маркера взаимодействуют между собой и обес- 
печивают обусловленное линейное искание, определяя ПЛ меж- 
ду звеньями ДВ блока ГИ, В блока ГИ и В блока АЙ и В и А 
блока ДИ, через которые можно соединить занятый вход в бло- 
ке ГИ с линией вызываемого абонента. В процессе установления 
входящего соединения МАЙ выполняет следующие функции: 

— определяет номер подключившегося маркера ГИ; 

— принимает из регистра две последние цифры номера вызы- 
ваемого абонента; 

— определяет свободную ПЛ между звеньями А и В АЙ и 
звеном В АИ и звеном В ГИ; 

-- юпределяет состояние линии вызываемого абонента; 

— включает электромагниты МКС ступени АЙ и ступени ГИ; 

-- освобождается из схемы МГИ после срабатывания электро- 
магнитов последнего; 

— передает в регистр сигнал принудительного освобождения 
в случае отсутствия свободных ПЛ или занятости абонента; 

— обеспечивает учет нагрузки. 

Структурная схема маркера ступени АЙ приведена на рис. 2.1. 

При вызове абонентом станции через его абонентский комп- 
лект АК приводится в действие определитель абонентских линий 
маркера. Определитель состоит из реле десятков и единиц, кото- 
рые срабатывают от контактов реле АК, образующих координат- 
ную сетку. Эти реле определяют номер линии вызывающего або- 
нента и включает в работу устройство пробы промежуточных ли- 
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ний. Пробное устройство отмечает свободные промежуточные ли- 
ний между звеньями А и В, доступные линии вызывающего або- 
нента и отыскивает свободный ШҚ, который может быть подклю- 
чен к Линии вызывающего абонента. По завершении процесса 
пробы маркер замыкает цепи работы соответствующих выбираю- 
щих и удерживающих электроматнитов МКС звеньев А и В, после 
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Рис. 2.1. Структурная схема маркера ступени АЙ 


срабатывания которых линия вызывающего абонента соединяет- 
ся с ШК. Маркер АЙ освобождается. 

Последовательность занятия промежуточных линий и комплек- 
тов ШК задается распределителями преимущества блокировки — 
РГ и РВ, которые меняют очередность занятия промежуточных 
линий и ШК после каждого соединения. Если вызовы поступают 
одновременно по нескольким абонентским линиям, включенным в 
один блок АЙ, то маркер обслуживает их поочередно в порядке, 
определяемом распределителем преимущества блокировки — РВ. 
При установлении входящего соединения маркер ГИ занимает со- 
ответствующий блок АИ. В маркере блока ДИ работает опреде- 
литель блоков ГИ, фиксирующий его номер, через который уста- 
навливается соединение. В случае одновременного поступления 
нескольких вызовов с блоков ГИ, маркер АИ обслуживает их в 
порядке, определяемом распределителем преимущества блокиров- 
ки РВ. После подключения маркера ГИ к маркеру ДИ в послед- 
нем приводится в действие устройство подключения цифровой ин- 
формации, поступающей из регистра. 

Схема коммутации проводов, по которым передается цифровая 
информация из регистров в маркеры ГИ и АЙ, представлена на 
рис. 2.2. 

Цифровая информация о цифрах сотен, десятков и единиц по- 
ступает из восьми регистров по двум пучкам, каждый из которых 
состоит из 28 проводов. По восьми проводам в маркер ГИ пере- 
даются четыре цифры сотен и четыре цифры, определяющие внеш- 
нюю исходящую связь, а по 20 проводам передаются в маркеры 
АИ цифры десятков и единиц вызываемого абонента. Провода 
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Рис. 2.2. Схема коммутации проводов цифровой информации 


первого пучка, коммутируемые в регистре реле А, заводятся в 
маркер первого блока ГИ (восемь проводов) и в четыре маркера 
четырех блоков АЙ (20 проводов), а провода второго пучка, ком- 
мутируемые в регистре реле Б, заводятся в маркер второго блока 
ГИ и в четыре маркера четырех блоков ДИ. Аналогично комму- 
тируются пучки проводов второй группы, состоящей из восьми 
регистров, обслуживающих комплекты ШК и РСЛВ, включенные 
в звенья А блоков З и 4 ГИ. 

Регистр, в соответствии с подключившимся к нему комплек- 
том ШҚ или РСЛВ, через поле МКС ступени РИ по проводу | 
занимает тот блок ГИ, куда включен данный ШК или РСЛВ. За- 
нявшийся блок ГИ передает по проводу е в регистр сигнал под- 
тверждения занятия и в последнем срабатывает реле А или Б. 
Цифровая информация о цифре сотен принимается маркером ГИ. 
В соответствии с этой информацией маркер ГИ занимает маркер 
ДИ. Цифры десятков и единиц в маркере АИ фиксируются в оп- 
ределителе абонентских линий. 

Далее начинается процесс обусловленного линейного искания 
соединительного пути, состоящего из промежуточных линий меж- 
ду звеньями А и В ступени АЙ, звеном В АИ и звеном В ГИ и 
звеньями А и В ступени ГИ, по которому можно соединить заня- 
тую входящую в блок ГИ линию с линией вызываемого абонен- 
та. Устройство пробы промежуточных линий маркера АИ опреде- 
ляет свободные ПЛ между звеньями А и В ДИ, В ДИ и ВГИи 
передает в маркер ГИ информацию о выбранной ПЛ в звене В 
блока ГИ. Маркер блока ГИ, получив информацию о выбранной 
ПЛ, включенной в поле звена В своего блока, при помощи уст- 
ройства пробы ПЛ определяет свободную ПЛ между звеньями А 
и ВГИ для соединения занятой входящей линии (ШК, РСЛВ) с 
выбранной маркером АЙ промежуточной линией. | 

Из маркера ГИ при занятий им маркера АИ в последний пе- 
редается отметка о том, какая связь устанавливается -- между- 
городная, привилегированная или обычная. Одновременно опреде- 
литель состояния линий вьзьваємого абонента, находящийся в 
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маркере АИ, подключается к абонентскому комплекту и опреде- 
ляет состояние линии вызываемого абонента. Абонентская линия 
может быть свободной, занятой местным, внешним или междуго- 
родным соединением или заблокированной вследствие поврежде- 
„ния или задержки отбоя после предыдущего соединения. Если ус- 
танавливается привилегированная связь, а Линия вызываемого 
абонента свободна или занята местным (внутренним) соединени- 
ем, а также если устанавливается междугородная связь, а линия 
вызываемого абонента занята местным или внешним (с ГАТС) 
соединением, то маркеры АЙ и ГИ замыкают цепи работы соот- 
ветствующих выбирающих и удерживающих электромагнитов 
МКС в своих блоках, вследствие чего вход ГИ, по которому посту- 
тил входящий вызов через ШК или РСЛВ, оказывается соединен- 
ным с линией вызываемого абонента. Маркеры ДИ и ГИ осво- 
бождаются. Удерживающие электромагниты МКС остаются под 
током, получая плюс батареи из комплекта ШК или РСЛВ. 

В случае занятости блокировки АК или недоступности линии 
вызываемого абонента маркер АЙ передает в регистр сигнал 
разъединения. Регистр транслирует этот сигнал в ШК или РСЛВ, 
вследствие чего регистр и маркеры АЙ и ГИ освобождаются, або- 
нент слышит зуммер Занято или из своего абонентского комплек- 
та при внутренней связи, или из РСЛВ при входящей внешней 
СВЯЗИ. 

Работа маркера АИ контролируется по времени занятия конт- 
рольным устройством, которое отмечает занятие маркера на вре- 
мя, превышающее технически необходимое для установления ис- 
ходящего соединения и обеспечивает его принудительное освобож- 
дение, а также включает аварийную сигнализацию, если маркер 
последовательно и многократно не устанавливает исходящие сое- 
динения. 


2.3. ИСХОДЯЩЕЕ СООБЩЕНИЕ 


Схема маркера ступени абонентского искания АЙ 
приведена на рис. 2.3 и 2.4 (см. вклейку). 

Маркер АИ содержит 100 реле типа РЭС-14, из них 50 реле 
работают при установлении как исходящих, так и входящих сое- 
динений, пять реле работают только при исходящих соединениях 
и 31 реле работает только при входящих соединениях. Реле рас- 
пределителей очередности занятия ПЛ и блоков ГИ и реле конт- 
рольного устройства образуют отдельную группу, состоящую из 
14 реле. 

Рассмотрим работу маркера при установлении исходящего со- 
единения. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОМЕРА ВЫЗЫВАЮЩЕГО АБОНЕНТА 
При снятии абонентом микротелефонной трубки в его або- 


нентском комплекте срабатывает линейное реле Л. Контакты ре- 
ле Л и Р всех абонентских комплектов образуют определитель- 
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ную сетку 10Х10; при этом каждый горизонтальный ряд запа- 
раллеленных контактов реле Р абонентских комплектов с одина- 
ковой цифрой десятков подключен соответственно к первым об- 
моткам реле ДІ--ДО, а каждый вертикальный ряд запараллелен- 
ных контактов реле Л АК с одинаковой цифрой единиц подклю- 
чен соответственно к первым обмоткам реле Е1--Е0. Таким обра- 
зом, каждая из ста точек пересечения сетки 10Ж10 однозначно: 
определяется срабатыванием двух реле — одного реле десятков 
Д и одного реле единиц Ё. 

Предположим, что снял микротелефонную трубку абонент 21. 
Тогда через контакты 11--12 реле Л21 (Б2) и 11—12 реле Р21 
замыкается цепь одновременной работы реле Д2 и ЕІ. Контакт 
22—23 реле В в цепи работы реле Д2 и Е! предотвращает заня- 
тие маркера в тот момент, когда он устанавливает входящее сое- 
динение. Контакты 19—16 и 22—23 реле ИА исключают возмож- 
ность занятия маркера новым исходящим вызовом до полного: 
освобождения маркера после установления исходящего соедине- 
ния. Реле Д2 и ЕЇ, сработав, блокируются через одно из положе- 
ний распределителя преимущества РВ, меняющего свое положе- 
ние при каждом занятии маркера. * | 

При одновременном поступлении вызовов от нескольких або- 
нентов первоначально срабатывают несколько реле десятков и 
единиц. Контактом 11--12 реле Д (Е11) замыкается цепь работы. 
реле И, а последнее, сработав, своим контактом 85—34, создает 
цепь работы реле ЕД (Д10). Реле И контактом 35—36 обрывает: 
цепь работы реле В, блокируя тем самым маркер от занятия вхо- 
дящей связью на время установления исходящего соединения. Ре- 
ле ЕД, сработав своим контактом 34—95 (Дб), включает в рабо- 
ту реле ИА, а контактом 42—43 (Г4) обрывает первоначальные 
цепи работы единичных реле Е. За время срабатывания реле ИА 
отпускают свои якори все единичные реле Е, кроме одного, забло- 
кировавшегося через контакты распределителя преимущества РВ. 
Реле ИА контактом 16—15 обрывает цепи работы десятковых ре- 
ле Д, а контактом 11--12 (Дб) замыкает цепь работы реле ИП1 
и ИП2, за время срабатывания которых отпускают свои якори все 
реле Д, кроме одного, заблокировавшегося через контакты рас- 
пределителя преимущества РВ. Срабатыванием реле ИПІ и ИП? 
отмечается конец определения номера вызывающего абонента. 


ВЫБОР СВОБОДНЫХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ЛИНИЙ 
И ШҚ 


Процесс выбора одной из промежуточной линий: 
между звеньями А и В и одного из свободных выходов к шнуро- 
вым комплектам начинается с маркировки промежуточных линий, 
доступных линии вызывающего абонента. Согласно схеме труппо-” 
образования ступени АЙ каждой абонентской линии доступны 
шесть промежуточных линий между звеньями А и В, при этом в 
каждый МКС звена А включены по две промежуточные линии. 
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В МКС звена В исходящие линии к ШҚ разбиты на шесть групп 
ло три или четыре линии в каждой. Включение ШК в вертикали 
МКС звена В произведено следующим образом: 14 ШК включены 
в 20 вертикалей, причем в каждой группе ПЛ имеется один или 
‚два индивидуальных ШК и два ШК, включенных еще в одну груп- 
пу ПЛ. Шнуровые комплекты с первого по восьмой включаются 
индивидуально в вертикали звена В каждой группы ПЛ, а с девя- 
‘того по четырнадцатый в вертикали звена В двух групп промли- 
ний. Таким образом, к восьми ШК абоненты имеют доступ по 
‘одной ПЛ, а к шести ШК — по двум ПЛ. 

Выбор промежуточных линий производится по способу обус- 
‚ловленного искания, при котором свободная ПЛ может быть выб- 
рана лишь в том случае, если в доступной данной ИЛ группе ис- 
ходящих линий есть хотя бы одна свободная. Свободный выход 
‚отыскивается в два этапа. Первый этап, так называемая группо- 
вая проба, осуществляется реле Г/—Г6, а второй этап — индиви- 
‚дуальная проба — реле П1--П4, при этом сначала подключаются 
реле ПГ и П2, которые выбирают свободный ШК из числа вклю- 
ченных в одну вертикаль МКС звена В, а затем, в случае отсут- 
ствия таковых, подключаются реле ПЗ и П4 для пробы ШҚ, 
включенных параллельно в две вертикали. 

Маркировка ПЛ, доступных линии вызывающего абонента, 
производится контактами реле Д и Е, а свободность этих линий 
‚определяется головными контактами вертикалей МКС звена А. 

Начало пробы определяется срабатыванием реле ИПІ и ИП2, 
контактами которых включаются пробные провода к исходящих 
линий к ШК. Свободный выход отмечается наличием минуса из 
МГИ на проводе к. Состояние провода к контролирует свобод- 
ность шнурового комплекта, а также исправность предохраните- 
лей МКС ступени АЙ, ШК и МКС ступени ГИ. Свободность шну- 
рового комплекта определяется головными контактами вертика- 
‚лей МКС звена В, в которые включены ШК. 

Предположим, что свободна первая ‘промежуточная линия. 
Тогда через контакты 14—15 реле ЕД (Е4), 41—42 реле ЕТ сра- 
‘ботает реле Г/, получая минус по проводам к. Сработав, реле ГІ 
блокируется на свой контакт 11--12 (В9), а контактом 24—25 
(Д9) замыкает цепь работы реле ГА, которое, в свою очередь, 
контактом 31—32 (Е9) включает реле ГБ. Если сработало не- 
сколько реле Г, то за время срабатывания реле ГБ все они отпус- 
кают свои якори, кроме одного. Какое из реле Г/—Гб останется в 
работе, определяется положением. распределителя реле групповой 
пробы РГ, меняющего свое положение при каждом занятии мар- 
кера. Такая перемена преимущества обеспечивает равномерное 
использование ПЛ и выходов, а также увеличивает надежность 
работы маркера в случае повреждения в отдельных групповых 
пробных цепях. 

Контактами 21—22 реле ГБ (В22) и 14—15 реле ГІ создает- 
ся цель работы вспомогательного реле групповой пробы ФГИ. 
После срабатывания реле ФГ1 начинается процесс индивидуаль- 
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ной пробы, который осуществляется реле 11--П4. Реле ФГІ, сра-. 
ботав, проключает к проводам к реле П1--П2 и своим контактом 
41—42 (Л17) замыкает цепь работы замедленного реле ПД. Ес- 
ли в группе свободны индивидуальные ШҚ, то срабатывают реле: 
П1--П2 и своими контактами 42—43 обрывают цепь работы реле 
ПД. Если же индивидуальные ШК заняты, то реле ПІ и 112 не 
работают, срабатывает реле ИД и подключает к проводам к реле 
П3--П4. Последние срабатывают при условии, что свободен один 
из ШК, включенных в две вертикали МКС звена В. 

Предположим, что в первой группе, состоящей из первого, вто- 
рого, девятого и десятого ШК, свободным оказался девятый ШК. 
Тогда через контакты 31—32 реле ПД сработает реле 13, полу- 
чая минус по проводу к. Реле /13, сработав, блокируется на свой 
контакт 11--12 (М14) через определенное положение реле распре- 
делителя индивидуальной пробы РВ. Контактом 14—15 реле ПЗ’ 
(К14) замыкается цепь работы общего реле индивидуальной про- 
бы ПА, вслед за которым через контакт 41—42 реле ПА (М15) 
срабатывает реле ПБ. Если сработали одновременно два реле Л, 
то за время срабатывания реле ПБ в работе останется только од- 
но реле П в зависимости от положения реле распределителя ин- 
дивидуальной пробы РВ, меняющего свое положение при каждом 
занятии маркера. 

На этом заканчивается процесс выбора промежуточной линии 
и шнурового комплекта. 


ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ МКС 


Включение выбирающих и удерживающих злект-: 
ромагнитов МКС производится в соответствии с номером вызы- 
вающего абонента и номером выбранной исходящей линии к ШК. 
Из схемы группообразования (см. рис. 1.2) видно, что номера 
МКС, через который ‘устанавливается соединение, определяются 
работой реле Г/—Г6. Номера выбирающих магнитов МКС! 
звена А определяются юработавшими реле Д и Ё согласно 
схеме транспонированного включения, при этом выбирающие маг- 
ниты МКС І и 11 работают через контакты реле Д, а выбирающие- 
магниты МКС ІП работают через контакты реле Ё. 

Номер удерживающего электромагнита МКС Ги Ш звена А 
определяется цифрой единиц нсмера вызывающего абонента и 
номером выбранной промежуточной линии между звеньями А и 
В. Номер удерживающего электромагнита МКС ПІ зависит от’ 
цифры десятков номера вызывающего абонента и номера ПЛ. С 
другой стороны, вертикали МКС звена А включаются в поля вер- 
тикалей МКС звена В. Таким образом, очевидно, что номер вер- 
тикали МКС звена А определяется номером выбираюшето злект-: 
ромагнита МКС звена В. Исходя из этого, для включения удер- 
живающих электромагнитов звена А используются роловные кон- 
такты выбирающих электромагнитов звена В. Номер вертикали 
МКС звена В зависит от номера выбранной ПЛ и номера выбран-- 
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ной ‘исходящей линии, т. е. определяется сочетанием «работав- 
ших реле Г/—Гб (ФГІ--ФГ2) и П1— ПА. 

Вследствие недостатка контактов на реле Г вводятся всломо- 
гательные реле А1/—А3 для включения выбирающих электромаг- 
нитов МКС звена А и реле БІ--БЗ для включения выбирающих 
электромагнитов МКС звена В. Контактами 31—32 реле ГІ или 
Г2 (К22) замыкается цепь работы реле А1, включающего выби- 
рающие электромагниты МКС Г звена А. Контактами 91—92 ре- 
ле ГӘ или Г4 замыкается цепь работы реле А2, включающего вы- 
бираюшие злектроматнить МКС І звена А. Контактами 31—92 
‘реле Г5 или Гб замыкается цепь работы реле 43, включающего 
выбирающие электромагниты МКС ПІ звена А. Контактами 34— 
35 реле ГІ или Г2, или ГЗ замыкается цепь работы реле БІ, вклю- 
чающего выбирающие электромагниты первого МКС звена В. 
Контактами 34—35 реле Г4 замыкается цепь работы реле Б2, а 
контактами 34—35 реле Г5 или Гб — цепь работы реле Б. Реле Б2 
и БЗ включают выбирающие электромагниты МКС І звена В. 

В рассматриваемом нами примере, когда абонент 21 снял мик- 
ротелефонную трубку, выбрана первая промежуточная линия И 
занимается девятый шнуровой комплект, в маркере будут нахо- 
диться в работе следующие реле, управляющие работой электро- 
‘магнитов МКС—Д2, ЕТ, ГІ, АІ, БІ, ФГІ, ПЗ, И. По этим отмет- 
кам, используя таблицы, приведенные в гл. 1, нетрудно опреде- 
лить, какие оработают выбирающие и удерживающие злектромаг- 
ниты МКС в звеньях А и В. В нашем случае по. отметке Д2, АІ 
сработает выбирающий электромагнит 2 в МКС І звена А, а по 
отметке Е1, БІ — выбирающий электромагнит / в МКС Г звена В. 

Через последовательно включенные контакты сработавших вы- 
бирающих электромагнитов срабатывает реле КМ! (М18), кото- 
рое своим контактом 31—32 (Е16) включает в работу реле КМ2. 
После срабатывания реле КМ! по отметке //3, ФГІ, И срабаты- 
вает третий удерживающий электромагнит в первом МКС зве- 
на В (БІЗУ), а после срабатывания реле КМ2 по отметке ГІ и 
контакты первого выбирающего электромагнита первого МКС 
звена В (ВІЇ8) сработает первый удерживающий электромагнит 
в первом МКС звена А (АПУ). 

В последовательной цепи с третьим удерживающим электро- 
магнитом первого МКС звена В по проводу з9 (В27, рис. 2.4) в 
ШҚ9 срабатывает реле С и осуществляется его занятие. 

После проключения поля МКС абонентский комплект АК21 
оказывается подключенным к ШҚ9. В абонентоком комплекте 
срабатывает реле Р и своим контактом 11—12 обрывает цепь 
‘удержания реле Д и Е опознавателя абонентаких линий в марке- 
ре АИ. Удерживающие электромагниты МКС блокируются на 
провод с и остаются в работе, получая плюс батареи из схемы 
ШК. Удерживающий электромагнит звена А блокируется на про- 
вод с, получая питание последовательно через две обмотки, а 
удерживаюший электромагнит звена В блокируется только одной 
обмоткой. | 
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ОСВОБОЖДЕНИЕ МАРКЕРА 


После отпускания якорей реле Д и Е лишаются 
тока обмотки реле И и ЕД, а также обмотки выбирающих элект- 
роматнитов звеньев А и В, вслед за которыми отпускают свои 
якори реле КМ! и КМ2. Қонтактами 11—12, 34—35, 21—22, 24-- 
25, 31—32 реле ЕД обрываются цепи работы реле ГІ, ГА, ИПИ, 
ИП2, ПЗ, ПА, ФГІ, А1, БІ. Қонтактом 31—32 реле ГА нарушает- 
ся цепь работы реле ГБ, которое, отпустив якорь, своим контак- 
том 11—12 обрывает цепь блокировки реле ИА. Контактом 41—42 
реле ПА нарушается цепь работы реле ПБ. Последним в схеме 
маркера отпускает якорь реле ИА и контактами 15—16, 22—23, 
52—33 восстанавливает цепь работы десятковых и единичных ре- 
ле определителя абонентских линий и цепь работы определителя 
номера маркеров ГИ. Теперь маркер свободен и может осущест- 
вить новое исходящее или входящее соединение. 

Если при установлении исходящего соединения отсутствуют 
свободные промежуточные линии или шнуровые комплекты, то при 
групповой пробе срабатывает замедленное реле ОП, цепь которо- 
го замыкается контактом 41—42 реле ИП2 (ГІ0, рис. 2.3) одно- 
временно с цепями работы реле  ГІ--Г6. Контактами 15—16, 
25—26, 35—86, 45—46, 22—23, 32—33 реле ОП обрываются цепи 
работы реле Г, поэтому дальнейшая работа маркера приостанав- 
ливается и он принудительно освобождается устройством выдерж- 
ки времени. 

После каждого соединения меняют свои состояния распредели- 
тели преимущества РВ и РГ. Қонтактами реле РВ/—РВ4 образо- 
ваны распределители перемены очередности блокировки для реле 
Е1--Е0, ДІ-Д0, П1—П4 и | МІ-М4, а контактами реле 
РГІ--РГб для реле ГІ--Г6. Распределение цепей преимущества 
блокировки для указанньх реле обеспечивает перемену очереднос- 
ти занятия исходящих и входящих вызовов, промежуточных ли- 
ний и ШК, что повышает надежность работы маркера. 


КОНТРОЛЬ ЗА РАБОТОЙ МАРКЕРА 


В случае занятия маркера свыше технически не- 
обходимого времени для установления исходящего соединения про- 
изводится Принудительное его освобождение устройством техни- 
ческой выдержки времени. При помощи реле технической выдерж- 
ки времени ТВ1--ТВ4 и реле распределителей преимущества РВ 
и РГ осуществляется фиксация случаев, когда маркер несколько 
раз подряд не устанавливает исходящего соединения и задержи- 
вается до принудительного освобождения. Такие Яеоднократные, 
следующие друг за другом непрохождения свидетельствуют о 
повреждении в маркере. Если непрохождения следуют друг за 
другом 12—24 раза подряд, включается аварийный сигнал. 

Схема технической выдержки времени содержит четыре реле 
ТВІ—ТВ4 и работает следующим образом. Если маркер не занят, 
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в его схеме находится под током івысокоомное контрольное реле 
ТВІ, получая питание через спокойные контакты 19--16 реле И и 
42—43 ГБ (Д26). При осуществлении маркером исходящего сое- 
динения срабатывает реле И и обрывает цель работы реле ТВІ. 
Время отпускания реле ТВ1, удерживающего свой якорь в цепи 
разряда конденсатора С], составляет 1,5—2 с. Этого времени 
вполне достаточно для установления маркером исходящего сое- 
динения. После установления соединения отпускает якорь реле И 
и своим контактом [5—1[6 восстанавливает цепь удержания якоря 
реле ТВІ и заряда конденсатора СІ. 

При ‘наличии неисправностей в каких-либо цепях маркера сое- 
динение не устанавливается и по окончании ‘разряда конденсато- 
ра СІ реле ТВІ отпускает свой якорь. Контактом 42—43 реле 
ТВІ замыкается цепь работы реле ТВ2. Сработав, реле ТВ2 кон- 
тактом 11—12 включает реле ТВЗ, которое контактом 32—383 об- 
рывает цепь реле ТВ2 и блокируется на свой контакт 31—92. 

Реле ТВЗ своими контактами 12—13 и 15—16 (В5) нарушает 
цепь блокировки реле Д и Е и маркер принудительно освобож- 
дается. После того как в маркере отпустят свои якори реле Й и 
ГБ, восстанавливается цепь работы реле ТВІ и нарушается цепь 
блокировки реле ГВЗ. Схема технической выдержки временй при- 
ходит в исходнсе состояние, маркер может заниматься снова. 

Рассмотрим работу схемы при следующих друг за другом не: 
прохождениях соединения. Если задержка маркера при установ- 
лении исходящего соединения произойдет, когда переключатели 
РВ и РГ находятся в первых положениях, т. е. в работе будут 
реле РВІ и РВ2, РГ! и РГ2, то через контакты 41—42 реле ТВ2 
(025) 24—25 реле РГІ, 24—25 реле РГ2, 44—45 реле РВІ, 44—45 
реле РВ2, 34—35 реле РГ2 и 41—42 реле И сработает реле ТВ4 
и блокируется второй обмоткой на свой контакт 21—22 (Г27), 
получая плюс батареи через контакты 14—15 реле И или 21—22 
реле ТВЗ или 42—43 реле ИА (ДЗ). 

После срабатывания реле ТВЗ маркер освобождается, а реле 
Т ВА остается под током, будучи блокированным на контакт реле 
ИА. При освобождении маркера контакт 42—43 реле ИА замыкз- 
ется раньше, чем раэмыкается контакт 2/—22 реле ТВЗ. Если 
следующее соединение осуществляется маркером в установленное 
время, т. е. до отпускания якоря реле ТВІ, то цепь блокировки ре- 
ле ТВ4 нарушается, и оно отпускает свой якорь. Это происходит 
от того, что при освобождении маркера сначала отпускает якорь 
реле И, а потом реле ИА. На время между отпусканиями якорей 
реле И и ИА реле ТВ4 лишается питания и отпускает свой якорь. 
Если же следующее соединение не устанавливается и каждый раз 
срабатывает реле ТВӘ, то реле ГВ4 остается под током. 

Каждый раз при новсм занятии маркера изменяют свои сос- 
тояния реле РВ и РГ. Когда под током окажутся реле РВ2 и 
РВЗ, РГІ--РГб, то замкнется цепь аварийного сигнала ТС через 
контакты 41—42 реле ТВ2 (024), 24—25 реле РГІ, 34—35 реле 
РГб, 44—45 реле РВ2, 44—45 реле РВЗ, 24—25 реле РГб, 31—32 
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реле ТВ4. Это произойдет, когда маркер 12 раз подряд не уста- 
навливает соединения. Появление аварийного сигнала возможно 
и в случае следующих друг за другом подряд 24 непрохождений. 
Для этого надо выпаять перемычку между контактами 45 реле 
РВ2 и 45 реле РВЗ. 

Включение аварийного сигнала не означает полного выхода из. 
строя маркера. Имеются такие ловреждения, при которых мар- 
кер может устанавливать только входящие соединения и не об- 
служивать исходящие, поэтому маркер автоматически не выклю- 
чается и продолжает работать, аварийный сигнал блокируется в 
схеме сигнализации статива АЙ. Исправление повреждения долж- 
но быть произведено в возможно короткий срок, так как маркер 
не имеет резервирования. 


24. ВХОДЯЩЕЕ СООБЩЕНИЕ 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОДКЛЮЧИВШЕГОСЯ МГИ И ПРИЕМ 
ИНФОРМАЦИИ 


После принятия маркером ГИ первой цифры но- 
мера вызываемого абонента МГИ занимает маркер АИ по прово- 
ду 1 (АЗ0). Определитель блоков ГИ содержит четыре реле МІ-- 
М4 соответственно числу МГИ на 400-номерной станции. Если 
одновременно поступят вызовы из нескольких МГИ, то очеред- 
ность их обслуживания будет определяться распределителем преи- 
мущества РВ. Контактами 42—43 реле И (П24) и 32—33 реле ИА 
{В24) обеспечивается блокировка маркера от входящих вызовов. 
\если маркер занят установлением исходящих соединений. В этом 
случае входящий вызов находится на ожидании до освобождения 
маркера. Предположим, что маркер АЙ занимается первым МГИ. 
Тогда по проводу 1 срабатывает реле` МІ, которое своим контак- 
том 11—12 (НІ6) замыкает цепь работы реле В, отмечающего за- 
нятие маркера установлением входящего соединения. Контактом 
22—23 реле В (В5) предотвращается цепь занятия маркера исхо- 
дящими вызовами. 

Вслед за реле В через его контакты 11—12 (Д7) срабатывает 
реле МА и своими контактами 12—13 обрывает первоначальную 
цепь работы реле М/, чем исключается возможность занятия мар- 
кера АЙ другими МГИ. Реле М! блокируется на свой контакт 
41—42 (Б97) в цепи, создаваемой контактами реле распределите- 
ля преимущества блокировки РВ. Контактом 21—22 реле МА 
(Е17) замыкается цепь срабатывания реле ВА. 

Прием информации о цифрах десятков ‘и единиц из регистра 
производится по двадцати проводам /А—20А или 1Б--20Б, кото- 
рые полключаются к обмоткам реле Д и Е контактами реле К. 
Реле КІ и К2 подключают провода /А—20А к первой группе, сос- 
тоящей из восьми регистров, обслуживающих ШК и РСЛВ, вклю- 
ченные в первый блок МГИ, а реле КЗ и К4 подключают провода 
1Б5—20Б также к первой группе регистров, но обслуживающих 
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ШҚ и РСЛВ, включенные во второй блок МГИ. Реле Ко и Ко 
подключают провода 1А—20А ко второй группе регистров, обслу- 
живающих ШК и РСЛВ, включенные в третий блок МГИ, а реле 
Қ? и К8 подключают провода 1Б--20Б также ко второй группе 
регистров, но обслуживающих ШК и РСЛВ, включенные в чет- 
вертый блок МГИ (см. рис. 2.2). 

После срабатывания реле МІ и ВА через их контакты соответ- 
ственно 21--22 (И16) и 24—25 срабатывают реле КІ и Қ2. 

Информация о цифрах десятков н единиц номера вызываемого 
абонента фиксируется вторыми обмотками реле определителя або- 
нентских линий Д1--Д0 и Е1—Е0. Допустим, что вызывается або- 
нент 00, тогда по проводу 10А через контакт 41—42 реле КІ сра- 
ботает реле ДО, а по проводу 20А через контакт 41—42 реле К2 
сработает реле ЕО. Через контакты 34—35 реле В (Е10), 14—15 
реле ЕО и 14—15 реле ДО срабатывает реле ЕД, отмечающее 
окончание фиксации номера вызываемого абонента. 


ВЫБОР СВОБОДНЫХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ЛИНИЙ 


Маркировка промежуточных линий между звенья- 
ми А и В при входящем соединении производится так же, как и 
при исходящем соединении, т. е. контактами сработавших 
реле Ди Е, а свободность этих линий определяется голов- 
ными контактами вертикалей МКС звена А. Свободность проме- 
жуточных линий между звеном В ступени АИ и звеном В ступе- 
ни ГИ определяется головными контактами вертикалей звена 
В АЙ, в которые включены входящие линии от блока ГИ. Вы- 
бор промежуточных линий производится в два этапа: сначала 
выбирается группа линий, в которой есть хотя бы одна свобод- 
ная (эту групповую пробу производят реле ГІ--Гб), а затем в 
этой гоуппе выбирается свободная линия (срабатывает одно из; 
реле 21—14). | 
Предположим, что свободна вторая промежуточная линия 
между звеном А и ВАИ для вызываемого абонента 00. Тогда 
через контакты 14—15 реле ЕД (ЕЗ), 11—12 реле ЕО, 22—23 двад- 
цатого удерживающего электромагнита первого МКС звена А ДИ 
(А120У), 25—26 реле ОП, 25—26 реле ГА срабатывает реле Г2, 
получая минус батареи по проводам к из маркера ГИ через го- 
ловные контакты 22—23 одиннадцатого, двенадцатого и тринад- 
цатого удерживающих электромагнитов первого МКС звена ВАИ. 
Реле Г2, сработав, блокируется второй обмоткой на свой кон- 
такт 11--12 и далее через контакты реле распределителя пргиму- 
щества РГ. Қонтактом 24—25 реле Г2 замыкает цепь работы реле 
ГА, включающего своим контактом 31—32 реле ГБ. Через кон-: 
такты 31—92 реле ЕД, 21—22 реле ГБ и 14—15 реле Г2 срабаты- 
вает реле ФГ2 и подключает провода к, идущие от МГИ к об- 
моткам реле П1--414. Қонтактами 21—22 реле ГБ и 31—32 реле 
Г2 включается реле ДІ, подготавливающее цепь работы выби- 
рающего электромагнита первого МКС звена А, а контакта- 
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ми 21--22 реле ГБ и 34—85 реле Г2 включается реле БІ, подго-' 
тавливающее цепь выбирающего электромагнита первого МКС 
звена В. 

Предположим, что во второй. группе промежуточных линий 
между звеном В АИ и звеном В ГИ оказалась свободной первая 
линия. В этом случае срабатывает реле П1 через контакт 12—13. 
реле ЛА (Л15), получая минус по пятому проводу к из МГИ. Ре- 
ле ПІ, сработав, блокируется на свой контакт 11—12 и далее че- 
рез контакты реле распределителя преимущества РВ. Контактом 
14—15 реле ПІ замыкается цепь работы реле ПА, которое в 
свою очередь контактом 4/—42 включает в работу реле ПБ. Че- 
рез контакт 41—42 реле ПБ (М22) срабатывает реле СБ. Если 
одновременно сработают несколько реле П11--П4, то за время сра- 
батывания реле ПБ в работе останется только одно реле Л в за- 
висимости от положения реле распределителя преимущества РВ. 
Срабатыванием реле ПБ отмечается конец выбора промежуточ- 
ных ЛИНИЙ. 


ПРОБА ЛИНИИ ВЫЗЫВАЕМОГО АБОНЕНТА 


Из-за недостатков контактов на реле Д введены 
вспомогательные к ним реле ВД, которые срабатывают в схеме 
маркера вслед за реле Д. В нашем случае, когда сработало реле 
ДО, его контактом 24—25 замыкается цель работы реле ВДО 
(М19). 

После срабатывания реле ВДО образуется тракт, по которому 
к проводу с абонентского комплекта вызываемого абонента под- 
ключается электронное устройство пробы состояния абонентской 
линии. Таким образом, выбор свободных промежуточных линий 
и проба линии вызываемого абонента происходит одновременно. 
Электронное пробное устройство позволяет различать четыре со- 
стояния абонентского комплекта: абонент свободен; абонент за- 
нят местным соединением; абонент занят внешней связью; або- 
нент занят междугородным соединением или его абонентский 
комплект заблокирован на шлейф абонентской линии. 

Если абонент свободен, то на проводе с его абонентского 
комплекта имеется минус через обмотки линейного и разделитель- 
ного реле, и в этом случае срабатывают все три реле электронно- 
го пробного устройства — РІ, (Е16), Р2, Р8.. 

Если абонент занят местным соединением, то на провод с або- 
нентского комплекта подключается плюс батареи через сопротив- 
ление 120 Ом из шнурового комплекта и срабатывают реле Р2 и 
РЗ. При занятости абонента внешней связью к проводу с подклю- 
чен плюс батареи через сопротивление 40 Ом из шнурового комп- 
лекта или комплекта РСЛВ и срабатывает реле Р2. 

Если абонент занят междугородным соединением или абонент- 
ский комплект заблокирован на шлейф абонентской линии, то нг 
проводе с имеется либо чистый плюс из комплекта РСЛВМ, либо 
провод с изолирован. В этих случаях ни одно из реле Р/—РЗ не 
срабатывает. 
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Пробное устройство работает с момента срабатывания реле 
ЕД и до момента срабатывания реле ПБ. После срабатывания ре- 
ле ПБ его контактом 12—13 (Е12) электронное пробное устрой- 
ство отключается от провода с, а сработавшие реле РІ--Р8 бло- 
кируются на свои контакты 11—12. | 

Срабатыванием реле ПБ заканчивается одновременно проба 
линии вызываемого абонента и выбор промежуточных линий. 

По окончании выбора промежуточной линии и при условии, 
что абонент свободен, из маркера АИ в маркер ГИ передается от- 
метка о том, какая из ПЛ между звеном В АИ и звеном В ГИ 
выбрана. Эта отметка принимается в МГИ одним из реле ГІ--Г5, 
поскольку в блоке ГИ ПЛ между АИ и ГИ разбиты на пять 
групп. Если в МАЙ сработали реле Г2 и ПІ, то через контакты 
41—42 реле Г2 (Г23) и 42—43 реле П4 по проводу 9 в МГИ 
сработает реле Г2.. 

Дальнейшую работу схемы МАИ будем рассматривать для 
случая, когда абонент свободен. 


ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ МКС 


В разбираемом ‘нами примере, копда вызывается 
абонент 00, выбрана вторая промежуточная ликмя между звеном 
А и В АИ, выбрана пятая промежуточная линия между звеном 
В ДИ и звеном В ГИ, в маркере будут находиться в работе сле- 
дующие реле, управляющие работой электромагнитов МКС — 
ДО, Е0, А1, БІ, В, Г2, ФГ2. По этим отметкам, используя табли- 
цы, приведенные в гл. |, нетрудно определить, какие сработают 
выбирающие и удерживающие электромагниты МКС в звеньях А 
и В. В нашем случае по отметке А/, ДО сработает десятый вы- 
бирающий электромагнит в первом МКС звена А (А/10В), а по 
отметке БІ, ЕО — десятый выбирающий электромагнит в первом 
МКС звена В (В110В). Через контакты 14—15 реле РІ (Л2, 
рис. 2.4), Р2, РЗ, 21—22 реле ПБ, провод 11, 21—22 реле ПИ, 
43—44 реле КІ, провод 2 в МГИ срабатывает соответствующий 
выбирающий электромагнит в МКС звена В. Через последова- 
тельно включенные контакты сработавших выбирающих электро- 
магнитов срабатывает реле КМІ, которое своим контактом 31—92 
включает в работу реле КМ2. За время срабатывания реле КМІ 
и КМ2 образуется пауза между <срабатыванием выбирающих и 
удерживающих электромагнитов МКС, во время которой прекра- 
щается вибрация выбирающих пальцев. 

После срабатывания реле КМІ по отметке В, ФГ2, ПІ срабо- 
тает двенадцатый удерживающий электромагнит в первом МКС 
звена В (В/12У), а после срабатывания реле КМ2 по отметке Г2 
и контакты 18—14 десятого выбирающего электромагнита первого 
МКС звена В (ВІІ0В) сработает двадцатый удерживающий 
электромагнит первого МКС звена А (41205). Сработав, удержи- 
вающие:- злектромагнить звеньев А и В блокируются на провод с 
и удерживают свои якори двумя последовательно включенными 
обмотками, получая плюс из схемы ШК или РСЛВ. 
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ОСВОБОЖДЕНИЕ МАРҚЕРА 


После установления входящего соединения осво- 
бождение маркера АИ осуществляется из схемы МГИ — снимает- 
ся плюс с провода 1, в результате чего отпускает свой якорь реле 
МІ. Контактом 21—22 реле МІ нарушается цепь работы реле КІ 
и Қ2, вследствие чего отпускают реле ДО и ЕО. Қонтактами 
14—15 реле Д и Е обрывается цепь работы реле ЕД, а контактом 
24—25 реле ДО цепь работы реле ВДО. При отпускании якорей 
реле ДО и ЕО размыкаются их контакты 41—42 и обрываются це- 
пи выбирающих электромагнитов МКС звеньев А и В, вслед за 
которыми отпускают свои якори реле КМІ и КМ2. 

Контактами 44—45 реле ЕД нарушаются цепи блокировки реле 
РІ, Р2, Р8, а 21—22— ПП: контактами 24—25 этого реле наруша- 
ются цепи работы реле ЛА, 11--12--Г2 и ГА, а 81—32 — ФГ2, 
А1, БІ. 

При размыкании контакта 91--32 реле ГА отпускает якорь ре- 
ле ГБ, а контакта 41--42 реле ПА -- реле ПБ. 

Контактом 31—92 реле ГБ нарушается цепь блокировки реле 
В, после отпускания которого контактом 11—12 обрывается цепь 
работы реле МА. Контактом 21--22 реле МА нарушается цепь 
работы реле ВА и маркер АИ полностью освобождается. Қон- 
тактом [12—13 реле МА восстанавливается цепь занятия маркера 
по входящей связи, а контактом 22—23 реле В восстанавливается 
цепь занятия маркера по исходящей связи. 

При отыскании свободной промежуточной линии контактами 
14—15 и 11—12 реле ЕД одновременно создаются цепи для сра- 
батывания реле Г/—Гб и ОП. Если есть свободная промежуточ- 
ная линия, то срабатывает и блокируется одно из реле Г и обры- 
вает цепь срабатывания замедленного реле ОП и оно не работает. 
Если свободной линии не окажется, то ни одно из реле Г не ора- 
ботает, сработает реле ОП. Контактом 41—42 реле ОП (021) по- 
дается плюс по проводу 21А или 21Б в схему регистра. Регистр 
принудительно освобождается и освобождает МГИ, а МГИ <нима- 
ет плюс с провода 1. 

В МАИ отпускает реле М1 и ссвобождение маркера происхо- 
диф аналогично описанному выше. 


ЗАНЯТОСТЬ ВЫЗЫВАЕМОГО АБОНЕНТА 


Как было сказано, возможны три случая занятос- 

ти вызываемого абонента: 

— абонент занят местным соединением; 

— абонент занят внешним соединением; 

— абонент занят междугородным соединением или его або- 
нентский комплект заблокирован на шлейф абонентской линии. 

Электронное устройство пробы абонентской линии отмечает 
эти состояния занятости в первом случае срабатыванием реле Р2 
и РЗ, во втором случае срабатыванием реле Р2 и в третьем не- 
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орабатыванием ни одного реле. Во всех трех случаях занятости 
АК работа схемы маркера зависит от того, кто вызывает занято- 
го абонента. Если занятого абонента вызывает обычный абонент, 
то маркер соединение не устанавливает. Если абонент занят ме- 
стным соединением и его вызывает привилегированный абонент, 
то маркер устанавливает соединение и привилегированный або- 
нент подключается к занятому абоненту в качестве третьего або- 
нента на фоне специального сигнала. 

Если же абонент занят внешним соединением или междуто- 
родным или АК заблокирован и его вызывает привилегированный 
абонент, то маркер соединение не устанавливает. Если абонент 
занят ‘местным или внешним соединением и его вызывают со сто- 
роны МТС, то маркер устанавливает соединение и занятому або- 
ненту предоставляется возможность принять междугородный раз- 
говор. Если абонент занят междугородным разговором или АК 
заблокирован и его вызывают со стороны МТС, то маркер сое- 
динение не устанавливает. 

Отметки об установлении привилегированной или междуго- 
родной связи передаются из маркера ГИ в маркер АЙ по прово- 
Дам 6 и 7 (Ж29). При установлении привилегированной связи 
срабатывает реле ЛАК, а при междугородной — реле МГ. 

Сочетанием контактов реле ПАҚ, МГ, РІ, Р2, РЗ определяется 
либо соединение будет устанавливаться, либо произойдет прину- 
дительное освобождение маркера. Например, если абонент занят 
знешним соединением и к нему устанавливается привилегирован- 
ная связь. В этом случае окажутся в работе реле Р2 и ПАК. 
Тогда через контакты 22—23 реле РІ (019), 21—22 реле Р2, 
32—33 реле РЗ, 12—13 реле МГ, 41--42 реле СБ, 44—45 реле МІ 
на провод 21А будет подан плюс батареи в схему регистра. Ре- 
гистр принудительно освобождается и освобождает МГИ, а 
МГИ — маркер АЙ. 

Подключение привилегированного абонента к абоненту, заня- 
тому внешней связью, не состоится. Если к этому же абоненту, 
занятому внешней связью, будет устанавливаться междугородная 
связь, то провод 21А будет оборван контактом 12—13 реле МГ. 
Принудительного освобождения маркера не ‘произойдет, будет 
осуществлено соединение обычным порядком. Занятому абонен- 
ту предоставится возможность принять междугородный разговор. 


УЧЕТ НАГРУЗКИ 


Схема маркера дает возможность определить сле- 

дующие показатели, характеризующие качество связи: 

— общее количество поступивших вызовов как при происходя- 
щем, так и при входящем сообщении; 

— количество отказов соединений из-за отсутствия ПЛ при 
исходящей связи; 

— количество отказов соединений из-за отсутствия ПЛ при 
входящей связи; 
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-- количество отказов из-за технической неисправности марке- 
ра при исходящей связи. 

Все эти данные фиксируются на счетчиках, установленных на 
общественной плате статива АЙ. Общее количество поступив- 
ших вызовов фиксируется на счетчике числа занятий, работаю- 
шем от контакта 3/—32 реле ЕД (В23) по проводу 1. 

Количество отказов из-за отсутствия ПЛ при исходящей связи 
фиксируется счетчиком потерь, работающем от контакта 41—42 
реле ОП (021) по проводу 9. Количество отказов из-за отсутст- 
вия ПЛ при входящей связи фиксируется счетчиком потерь, ра- 
ботающем от контактов 41—42 реле ОП, 41—42 реле МА по про- 
воду 2. Количество отказов из-за технической неисправности мар- 
кера при исходящей связи фиксируется .счетчиком неисправнос- 
тей, работающем от контакта 42—43 реле ТВТ (Г25) по прово- 


ду 4. 


3 ГЛАВА 


Ступень группового искания 


3.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Ступень группового искания построена по схеме 
двухзвенного включения и содержит два МКС 20х20х3 (МКС І 
на звене А и МКС І на звене В) и маркер группового искания 
МГИ. Блок ГИ имеет 20 входов, 20 промежуточных линий меж- 
ду звеньями А и В и 100 выходов. На входы блока включаются 
14 шнуровых комплектов, семь ШК от одного и семь ШК от дру- 
гого блока АЙ, шнуровой комплект привилегированного абонен- 
та или комплект справки, четыре входящих комплекта РСЛВ и 
один входящий междугородный комплект РСЛВМ. Количество 
вкдючаємьх комплектов РСЛВМ можно увеличить за счет умень- 
шения количества РСЛВ соответственно. На выходы блока ГИ 
включаются 80 входящих линий с блоков АЙ, по 20 линий с каж- 
дого, для осуществления внутренней и внешней входящей связи 
и 20 исходяших комплектов РСЛИ для осуществления внешней 
исходящей связи. 
Блок ГИ трехпроводный, провода а и в используются для раз- 
говерного тракта, провод с — для удержания электромагнитов. 
На станции емкостью 100—200 номеров устанавливаются два 
блока ГИ, при увеличении емкости станции до 300—400 номеров 
устанавливаются еще два блока ГИ. Таким образом, станция на 
300—400 номеров имеет четыре блока ГИ. 
Внешние исходящие соединения устанавливаются через блоки 
ГИ. Процессом установления таких соединений управляет маркер 
ГИ. Входящие к абонентам ссединения устанавливаются через 
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блоки ГИ и ДИ. Эти соединения устанавливаются при совместной 
рабсте маркеров блоков ГИ и АЙ, при этом оба маркера взаимо- 
действуют между собой и обеспечивают обусловленное линейное 
искание, определяя промежуточные линии в своих блоках и меж- 
ду звеном В блока АИ и звеном В блока ГИ, через которые мож- 
но соединить занятый вход в блоке ГИ с линией вызываемого 
абонента. Исходящие внешние соединения устанавливаются через 
два звена АВ ступени ГИ, а входящие соединения через четыре 
звена — АВ ступени ГИ и АВ ступени АЙ. 

Для входящей связи в маркере ГИ используются цифры 2, 3, 
4, 5, которыми выбираются сотенные блоки АИ соответственно. 
Исходящая внешняя связь осуществляется набором цифр 6, 7, 8, 
9. Цифра 0 на станции не использована. При изменении кросси- 
ровок на вторых платах регистров можно изменить цифры для 
осуществления входящей и исходящей связи и задействования 
цифры 0. Двадцать исходящих линий могут быть включены ,Ли- 
бо все в одном направлении, либо разбиты на несколько направ- 
лений, максимум на четыре. В этом случае в каждом направле- 
нии может быть включено от одной до пяти линий. 


3.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА МАРКЕРА СТУПЕНИ ГИ 


Функция маркера ГИ сводится к обусловленному 
исканию промежуточных линий в требуемом направлении при ус- 
тановлении исходящей или входящей связи. 

В процессе установления исходящего ссединения маркер вы- 
полняет следующие функции: 

— определяет номер комплекта, по которому поступил вызов; 

— передает в регистр подтверждение занятия и получает из 
него информацию о требуемом направлении связи; 

— ‘определяет свободную исходящую линию в требуемом нап- 
равлении связи; 

— выбирает свободную промежуточную линию между звенья- 
ми А и В, доступную комплекту, по которому поступил вызов, и 
исходящей линии; 

— включает электромагниты МКС; 

— освобождается после срабатывания удерживающего элект- 
ромагнита звена А и освобождения регистра; 

— освсбождается по выдержке времени в случае занятия 
МГИ сверх установленного времени ‘или при отсутствии промежу- 
точных или исходящих линий; 

— обеспечивает учет нагрузки. 

В процессе установления входящего соединения маркер вы- 
полняет следующие функции: 

— определяет номер комплекта, по которому поступил вызов; 

— передает в регистр подтверждение занятия и получает из 
него информацию о требуемом направлении связи (цифру сотен); 
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— занимает в соответствии с цифрой сотен соответствующий 
маркер АЙ; 

— получает из маркера АЙ информацию о номере выбранной 
линии в звене В ГИ; 

— выбирает свободную промежуточную линию между звеном 
Ви А ГИ и совместно с маркером АИ устанавливает соединение; 

— освобождается после освобождения регистра; 

— освобождается по выдержке времени в случае занятия 
МГИ сверх установленного времени; 

— обеспечивает учет нагрузки. 

Структурная схема маркера ступени ГИ приведена на рис. 3.1. 


б А 
Йгтодящие линии 
К СТУПЕНЯМ АЙ шие лини 
ПСТОСЯЦИРЛИНИЙ Ж, ШК, ШКО, 
к тречым А70 РЕЛБ, РЕЛЕМ) 


1 «В 
И устройству Определитель Передача б Регистр 
ЯРО Л? АЙ номера сигнала подтберт- 
2, 
йтоба Йенця Занятия 
снятие МЕРКЕРОВ Цифровая ийтар- 
Ступени АЙ ПИР БЕКІТТІ ЖТ 
СІЙ ПОЙНЛФЧЕНІЯ папрабления сдязи, 
Дапребелитель К маржеру АЙ ПОСТУРОЮЩОЯ 


преймущества 17 Регистра 


длокиробки 


Контрольне 
ТРЕТИ 


У 


Рис. 3.1. Структурная схема маркера ступени ГИ 


Занятие маркера ГИ осуществляется из регистра. Номер вхо- 
да определяется матричным однопроводным определителем. 

Цифровая информация из регистра в маркер передается на 
фиксатор цифр сотен. При входящем соединении маркер ГИ зани- 
мает маркер АИ и совместно с ним осуществляет соединение, а 
при исходящей связи выбирает одну из свободных линий в задан- 
ном направлении и свободную промежуточную линию между 
звеньями А и В и с помощью устройства пробы промежуточных 
линий устанавливает соединение. 

В случае отсутствия свободных исходящих линий маркер ГИ 
передает в регистр сигнал разъединения. Регистр транслирует 
этот сигнал в ШК или ШКП, вследствие чего регистр и маркер 
ГИ освобождаются, абонент слышит зуммер Занято из своего 
абонентского комплекта, а привилегированный абонент — из ШКИ. 
‚ Работа маркера АИ контролируется по времени занятия конт- 
рольным устройством. Контрольное устройство отмечает занятие 
маркера на время, превышающее технически необходимое для 
установления исходящего или входящего соединения и обеслечи- 
вает его принудительное освобождение. Кроме того, если маркер 
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последовательно и многократно не устанавливает исходящие или 
входящие соединения, контрольное устройство включает аварий- 
ную сигнализацию. 


3.3. ИСХОДЯЩЕЕ СООБЩЕНИЕ 


Схема маркера ступени группового искания при- 
ведена на рис. 3.2 и, 3.3 (см. вклейку). 

Маркер ГИ содержит 74 реле типа РЭС-14, из которых 51 реле 
работает при установлении как исходящих, так и входящих соеди- 
нений, 9 при установлении входящих соединений и 4 при установ- 
лении исходящих соединений. Распределитель очередности занятия 
промежуточных линий и входящих линий и реле контрольного 
устройства образуют отдельную гоуппу, состоящую из 10 реле. 


ЗАНЯТИЕ МАРКЕРА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОМЕРА 
ВХОДА 


Занятие маркера как при исходящей, так и при 
входящей связи осуществляется из регистра по проводу | через 
поле регистрового искания после того, как на регистре зафикси- 
рована цифра, характеризующая исходящую связь или трехзнач- 
ный номер вызываемого абонента, характеризующий входящую 
СВЯЗЬ. 

Номер входа, по которому занимается маркер, определяется 
матричным однопроводным определителем на 20 входов, постро- 
енном на четырех реле Д1--Д4, каждое из которых определяет 
группу, состоящую из пяти входов, и на пяти реле Е1--Еӛ, каж- 
дое из которых определяет один вход в группе из пяти входов. 
Срабатывание реле Д и Е в зависимости от номера входа, куда 
включены ШҚ, ШҚС, ШҚП, РСЛВ, РСЛВМ, приведено в 
табл. 3.1 для первого и третьего блоков ГИ, а в табл. 3.2 для вто- 
рого и четвертого блоков ГИ. 


Таблица 3.% 


Реле пятков 


Реле единиц ДІ | Д2 | ДЗ | ДА 
ЕІ ШКІ ШК6 | ди ШКІ1 |ІРСЛВМ-І 
Е? ШКО ШК? ШКІ? [оли РСЛВ-1 
ЕЗ ШКЗ\ [АИ ШК | ШКІЗ РСЛВ-З 
Е4 ШКА ШК9 \2АИ ШКІ4 РСЛВ-5 
Е5 ШК5 шкі0| ШКП 1АИ РСЛВ-7 


Допустим, что вызов пюступил по первому входу, Т. е. на про- 
воде 1) появился плюс батареи, тогда сработает реле Д1, получая 
минус через .10-омный резистор А6 (Еб). Контактом 44—45 реле 
ДІ (ЖІ15) замыкается цепь работы реле Д, после срабатывания 
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Таблица 3.2 


Реле пятков 


Реле единиц ДІ | Д2 | ДЗ | ДА 
ЕІ ШКІ ШҚ6 |2АИ ШҚ! РСЛВМ-2 
Е? ШҚ2 ШҚ? ШКІ2 ГАИ РСЛВ-2 
ЕЗ ШКЗ} 2АИ ШК8 ШКІЗ РСЛВ-4 
Е4 ШКА ШК9 Ш ШҚ14 РСЛВ-6 
Е5 ШК ШК10 ШКС 2АИ РСЛВ-8 


которого обрываются цепи работы всех реле Д/—Д4, но реле ДГ, 
сработав, удерживает якорь, блокируясь на свой контакт 11--12 
через одно из положений распределителя преимущества  блоки- 
ровки РВ. Вслед за реле Д срабатывает реле ДА (Жб). Контак- 
том 15—16 реле ДА (Аб) обеспечивается блокировка реле ДІ со 
стороны входа независимо от цепи занятия. Контактом 11—12 
реле ДА (И15) замыкается цепь вспомогателыного к нему реле 
ВДІ. Контактом [11—12 реле ВД1 провод || переключается с об- 
мотки реле ДІ на обмотку реле ЕТ и последнее срабатывает, по- 
лучая минус батареи через тот же 10-омный резистор Кб. 

Контактом 21—22 реле ЕІ (Ж16) замыкается цель работы об- 
щего реле единиц Е, которое, сработав, обрывает цепи работы 
всех единичных реле Е1--Е5Ә, но реле ЕЇ удерживает якорь, бло- 
кируясь на свой контакт 11--12 через одно из положений рас- 
пределителя преимущества блокировки РВ. 

Контактом 21—22 реле Е (Д7) включается в работу вспомо- 
гательное к нему реле ЕА. Контактами 42—43, 22—23 реле ЕА 
окончательно исключается возможность нового занятия определи- 
теля входов до полного освобождения маркера. Срабатыванием 
реле ЕА заканчивается процесс определения номера входа, по ко- 
торому поступил вызов. 

Если одновременно поступят несколько вызовов, то они будут 
обслуживаться в порядке очередности, определяемой распреде- 
лителем преимущества блокировки РВ. Так, при поступлении вы- 
зовов по входам [ и 8 сработают два реле ДІ и Д2, но если рас- 
пределитель преимущества блокировки будет находиться в пер- 
вом положении, т. е. в работе будет реле РВІ, то после срабаты- 
вания реле Д заблокируется только реле ДІ, а реле Д2 отпустит 
свой якорь, так как у него будет отсутствовать цепь блокировки. 

После определения номера входа из маркера в регистр по про- 
воду е передается сигнал подтверждения занятия маркера, вслед- 
ствие чего в регистре срабатывает реле А или Б. Как было уже 
соһазано в гл. 2, если сигнал передается из первого МГИ, то в 
регистре срабатывает реле А, если со второго МГИ, то сработает 
реле Б. Через контакты сработавшего реле А или Б цифровая 
информация, зафиксированная регистром, передается в <оответ- 
ствующий маркер ГИ. 
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ВЫБОР СВОБОДНОЙ ПРОМЕЖУТНОЙ ЛИНИИ 
И ВЫХОДА 


Зафиксированная в регистре цифра, характеризу- 
ющая исходящую связь, передается по одному из проводов 6—9 
и в маркере соответственно срабатывает одно из реле Н5--П8. 
Срабатывание реле Н5 определяет первое направление связи, 
Н6 — второе, Н7 — третье, Н8 — четвертое. В каждом направ- 
лении связи может быть включено от одной до пяти исходящих 
линий, включенных в РСЛИ. Возможно увеличение числа исхо- 
дящих линий в направлении за счет уменьшения числа направле- 
ний. При включении десяти линий в направлении необходимо за- 
параллелить два реле направления, например Н5 и Нб, тогда при 
наборе одной цифры 6 будут работать одновременно два реле А5: 
и Н6 и маркер будет опробовать все десять комплектов РСЛИ. 

Вертикали МКС звена В ГИ разбиты на пять групп. В каж- 
дую группу вертикалей включена одна исходящая линия каждого 
направления связи. Каждая группа вертикалей звена В связана: 
четырьмя промежуточными линиями со звеном А. Исходя из это- 
го, можно сделать вывод, что исходящая связь может быть уста- 
новлена только в том случае, когда в группе вертикалей звена 
В ГИ будут свободны промежуточные линии между звеньями А и 
В ГИ и комплект РСЛИ выбранного направления. Свободность. 
ПЛ в каждой из пяти групп определяется срабатыванием реле 
КІ--Қ5 через головные контакты вертикалей МКС звена В, а сво- 
бодность РСЛИ — срабатыванием реле ГІ--Г5. 

Предположим, что из регистра передана в маркер цифра 6 и 
что в этом направлении связи все пять РСЛИ свободны. Тогда 
по проводу 6 (А20) из репистра поступит плюс батареи и в мар- 
кере сработает реле Нэ. Контактом 43—44 реле Но (К29) замк- 
нется цепь работы ‘реле М, а последнее создает цепи срабатыва- 
ния для реле Қ1--ҚӘ. Если в каждой из пяти групп звена В ГИ 
имеется хотя бы одна свободная ПЛ, то сработают все пять ре- 
ле КІ--К5. Реле К/—Кә, сработав, создают цепи для срабатыва- 
ния реле ГІ--Г5, которые определяют свободность РСЛИ в дан- 
ном направлении связи. Поскольку мы условились, что все РСЛИ 
свободны, то сработают все пять реле ГІ--Г5 и своими контакта- 
ми 14—15 (Ж26) включают в работу реле ГА. 

Реле ГА, сработав, своими контактами 15—16 (В23) 25—26, 
35—86, 45—46, 42—43 обрывает цепи срабатывания реле ГІ--Г5, 
и они отпускают свои якори, кроме одного реле Г, которое забло- 
кируется на свой контакт 11—12 и далее через контакты распре- 
делителя преимущества блокировки — РВ. 

Предположим, что распределитель находился в первом поло- 
жении, т. е. в работе было реле РВІ, тогда заблокируется реле 
ГІ. Кроме этого, реле ГА своим контактом 11—12 (И26) вклю- 
чает в работу реле ГБ, за время срабатывания которого отпуска- 
ют все реле Г/--Г5, кроме одного заблокировавшегося ГІ. Кон- 
тактом 21—22 реле ГБ (Д21) создается цепь работы вспомогатель- 
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ного реле ВГІ, а контактом 11--12 (Е20) общего вспомогатель- 
ного реле ВГ. 

После срабатывания реле ВГІ начинаются одновременно два 
процесса — определение свободного РСЛИ в данном направле- 
нии и определение одной из четырех свободных промежуточных 
линий между звеньями А и В ГИ. Свободный РСЛИ отмечается 
минусом через сопротивление 800 Ом на проводе к. 

Если задействованы все четыре направления связи, то в на- 
шем случае сработает только одно пробное реле ВЛІ, так как в 
выбранной группе вертикалей звена В включен только один 
РСЛИ данного направления, а если в одном направлении задей- 
ствованы 10, 15 или все 20 РСЛИ, то будут работать соответст- 
венно два, три или четыре реле ВИ, поскольку в выбранной груп- 
пе окажутся включенными два, три или четыре РСЛИ одного 
направления связи. В этом случае соответственно запараллели- 
ваются реле направлений Но, Н6, Н7, Н8. 

Если в одном направлении включены все 20 РСЛИ и все 
РСЛИ в выбранной группе вертикалей звена В ГИ окажутся сво- 
бодными, то сработают все четыре реле В/11--ВІ14, так как сра- 
ботают одновременно все реле направлений Н2--Н8, будучи запа- 
раллеленными. Қонтактами 14—15 (Г27), 24—25, 34—35, 44--45 и 
11—12 (ДІЇ), 21—22, 81—32, 41—42 реле ВГ1 одновременно соз- 
дается цепь для срабатывания реле ВП1—ВПЯ и ОВ. Реле ОВ 
ограничивает время пробы, т. е. время, выделенное для срабаты- 
вания реле В1/—ВП4, что очень важно при одновременной пробе 
РСЛИ двумя или более маркерами ГИ во избежание так назы- 
ваемых «подсадок», т. е. такого положения, когда к одной исходя- 
щей линии подключаются два абонента УПАТС. 

При помощи переменного резистора 100 Ом, включенного па- 
раллельно 60-омной обмотке реле ОВ (Д11) регулируется время 
срабатывания реле, которое должно быть немного больше, чем 
время срабатывания реле ВП при индивидуальной пробе РСЛИ. 
Практически оно должно составлять 20—25 мс. 

«После срабатывания реле ограничения времени пробы ОВ об- 
рываются цепи срабатывания пробных реле ВПІ--ВПА. Эти ре- 
ле отпускают свой якори, юроме одного, которое заблокируется 
через свой контакт 11--12 и далее через одно из положений рас- 
пределителя преимущества блокировки — РВ. Допустим, заблоки- 
ровалось реле ВПТ. Тогда оно, сработав, контактом 11—12 ис- 
ключает сопротивление 150 Ом из цепи занятия РСЛИ, чем бло- 
кирует его от занятия со стороны других маркеров ГИ в момент 
установления соединения. Когда РСЛИ будет подключен к ШК 
или ШКП, у него на проводе е будет отсутствовать минусовая по- 
лярность и такой РСЛИ заниматься не будет. 

Контактом 21—22 реле ОВ (Д26) замыкается цепь работы ре- 
ле ВПА. 

Свободность промежуточных линий в группе вертикалей зве- 
ча В ГИ определяется реле 11—14. 
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Контактами 11--12, 21—22, 31—32, 41—42 реле ВГІ включа- 
ются цепи срабатывания реле П1—ПЧ4. Если свободны все четы- 
ре промежуточные линии в первой группе вертикалей звена В ГИ, 
отмеченной сработавшим реле ГІ, то одновременно сработают че- 
тыре реле /7/—/14. Вслед за реле ПІ--П4 срабатывает реле ПА 
(И16) и своими контактами 15—16, 25—26, 35—36, 45—46 обры- 
вает цепи срабатывания реле /11—//4, которые отпускают свои 
яҡори, кроме одного, допустим реле ПІ, заблокировавшегося на 
свой контакт 11—12 (Ж12) и далее через одно из положений рас- 
пределителя преимущества! блокировки — РВ. 

Вслед за реле ПА срабатывает реле ПБ (И17). За время сра- 
батывания реле ПБ отпускают свои якори реле П2--П4, а реле 
ПТ остается заблокированным. 

Срабатыванием реле ЛБ и ВПА заканчивается выбор свобод- 
ной промежуточной линии и номера входа РСЛИ. 


ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ МКС 


Включение выбирающих и удерживающих элект- 
ромагнитов МКС производится в соответствии с номером входа, 
по которому поступил запрос на исходящую связь, номером выб- 
ранного направления связи, номером выбранной промежуточной 
линии между звеньями А и В ГИ, номером выбранной группы 
вертикалей звена В ГИ и номером исходящей линии РСЛИ. Из 
схемы маркера группового искания (сім. рис. 3.2) видно, что но- 
мер входа определяется реле Д1--Д4 и Е/—Е5, номер выбранно- 


го направления исходящей связи — реле Н5--Н8, номер выбран- 
ной промежуточной линии — реле ВГІ--ВГ5 и ПІ--П4, номер 
выбранной группы вертикалей в звене В ГИ — реле Г1—Г5, а 


номер исходящей РСЛИ в выбранной группе — реле ВЛ 1--ВПА. 

В разбираемом нами примере, когда вызов поступил по пер- 
вому входу, исходящая связь устанавливается по первому нап- 
равлению; выбрана первая пруппа вертикалей звена В ГИ, в ко- 
торой выбран первый РСЛИ; выбрана первая промежуточная ли- 
ния между звеньями А и ВГИ--в маркере будут находиться в 
работе следующие реле, управляющие работой электромагнитов: 
МКС ступени ГИ: ДІ, ВДІ, ЕІ, ГІ, ВПІ, ПІ. 

По этим отметкам, используя таблицы, приведенные в гл. 1, 
нетрудно определить, какие сработают выбираюшие и удержи- 
ваюшие электромагниты МҚС на ступени ГИ. В нашем случае 
по отметке В/11 с учетом вспомогательных реле Н5 и ВПА срабо- 
тают выбирающие электромагниты 9 и 11 МКС звена В (БОВ и 
ВІЇВ), а по отметке ПІ, ГІ с учетом вспомогательного реле 1Б-- 
выбирающие электромагниты / и 11 МКС звена А (А/В и А11В), 
Через последователыно включенные контакты сработавших выби- 
рающих электромагнитов в МКС звена В срабатывает реле КМ2 
(Г17, рис 3.3) ‘и своим контактом 21—22 замыкает также через 
последовательно включенные контакты сработавших выбирающих 
электромагнитов в МКС звена А цепь работы реле КМІ. После 
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срабатывания реле КМ. по отметке ПІ, ГІ срабатывает первый 
удерживающий электромагнит в МКС звена В (В1У), а после сра- 
батывания реле КМ! по отметке ЕІ, ВДІ — первый удерживаю- 
щий электромагнит в МКС звена А (А1У), 

После проключения поля МКС первый вход, т. е. ШКІ ока- 
жется подключенным к РСЛИ 1 первого направления. Удержива- 
ющие электромагниты МКС блокируются на провод с и остаются 
в работе, получая плюс батареи из схемы ШК І. 


ОСВОБОЖДЕНИЕ МАРКЕРА 


После срабатывания удерживающего электромаг- 
нита в МКС звена А его контактом 12—13 нарушается цепь рабо- 
ты единичных реле опознавателя входов, в нашем случае БІ. 
Вслед за реле Е/ отпускают свои якори реле Е, ДІ, Д, ВДІ, ДА, 
ПІ, ПА, ПБ, ГІ, ГА, ГБ, ОВ, ВГ, ВГІ. Кроме того, контактом 
14—15 реле ЕІ (БІО) обрывается провод е, идущий в регистр и 
в последнем отпускает реле А или Б, вследствие чего в маркере 
ГИ отпускают реле направления, в нашем случае реле Н5. Вслед 
за реле Н5 отпускают свои якори реле М, К2--К2, ВПІ, ВПА. 
После отпускания якоря реле А5 отпускают якори выбирающие 
электромагниты 9 и 11 в МКС звена В, нарушается цепь работы 
реле КМ2. Последнее отпускает свой якорь и контактом 21—22 
нарушает цепь работы реле КМІ. Цепь работы реле КМ/ нару- 
шается также и после отпускания якорей выбирающих электро- 
магнитов 1 и 11, которые отпускают якори после отпускания ре- 
ле 111. | 

После отпускания реле КМ! его контактом 14—15 нарушает- 
ся цепь удержания реле ЁД, и оно отпускает свой якорь. Реле 
ЕА отпускает свой якорь последним при освобождении маркера. 
Контактами 22—23 и 42—43 реле ЕА восстанавливаются Цепи за- 
нятия маркера. 

Если при установлении исходящего соединения отсутствуюг 
свободные промежуточные линии между звеньями А и В ГИ, то 
ни одно реле К/—К5 не сработает, а значит и не сработают реле 
ГІ--Г5. Если отсутствуют свободные РСЛИ в выбранном направ- 
лений связи, то также не будет работать ни одно реле ГІ--Г5. 
В обоих этих случаях срабатывает замедленное реле ОП через 
спокойные контакты 42—43 реле Г1—Г5 (Г24) и блокируется на 
контакт 41--42 реле Е. 

Контактом 31—32 реле ОП (К29) по проводу 1 в регистр пе- 
редается сигнал принудительного разъединения. Регистр трансли- 
лирует этот сигнал в ШК или ШҚП, вследствие чего комплект 
освобождается и освобождает регистр, а регистр в свою очередь 
— маркер ГИ. В маркере отпускают реле Е1--Е5 и Н5--Н8 и да- 
лее освобождение маркера происходит уже известным нам обра- 
зом. Абонент в этом случае получает зуммер Занято из своего 
абонентского комплекта, а привилегированный абонент — из ШКП. 

После каждого соединения меняет свое состояние распредели- 
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тель преимущества блокировки РВ. Контактами реле РВ1--РВ5 
образованы распределители перемены очередности блокировки 
реле ДІ-.Д4, Е1—Е5, ПІ--П4, Г1—Г5, ВП1-—ВПЧ. Распределе- 
ние цепей преимущества блокировки для указанных реле обеспе- 
чивают перемену очередности обслуживания входящих вызовов, 
промежуточных линий и комплектов РСЛИ, что повышает надеж- 


ность работы маркера. 


КОНТРОЛЬ ЗА РАБОТОЙ МАРКЕРА 


В случае занятия маркера свыше технически необ- 
ходимого времени для установления исходящего или входящего 
соединения производится принудительное его освобождение уст- 
ройством технической выдержки времени. С помощью реле техни- 
ческой выдержки времени ТВ1--ТВӘ и реле распределителя преи- 
мущества блокировки РВ фиксируются случаи, когда маркер ·нес- 
холько раз подряд не устанавливает исходящее или входящее 
соединение и задерживается до принудительного освобождения. 
Такие неоднократные, следующие друг за другом непрохождения 
свидетельствуют о повреждении в маркере. В случае, когда не- 
прохождения следуют друг за другом 8—12 раз подряд, включа- 
ется аварийный сигнал. 

Схема технической выдержки времени содержит пять реле 
ТВІ--ТВ5 и работает следующим образом. Если маркер не занят, 
то в его схеме находится под таком высокоомное контрольное ре- 
ле ТВІ, получая питание через спокойные контакты 32—93 реле 
Д (К7). 

При осуществлении маркером любого соединения срабатывает 
реле Д и обрывает цепь работы реле ТВІ. Время отпускания ре- 
ле ТВІ, удерживающего свой якорь в цели разряда конденсато- 
ра СІ, составляет 1,5—2 с. Этого времени достаточно для уста- 
новления как исходящего, так и входящего соединения. После 
установления соединения отпускает якорь реле Д и своим контак- 
том 92—33 восстанавливает цель удержания якоря реле ТВІ и 
заряда конденсатора СІ. 

При наличии неисправностей в каких-либо цепях маркера сое- 
динение не устанавливается и по окончании разряда конденсато- 
ра СІ реле ТВІ отпускает свой якорь. Контактом 12—13 реле 
ТВІ (И?) замыкается цепь работы реле ТВ2. Сработав, реле ТВ2 
своим контактом 21—22 включает в работу реле ТВО, которое 
контактом 12--19 обрывает цепь работы реле ТВ2 и блокируется 
на свой контакт 11--/2. Реле ГВЗ своими контактами 15—16 (Е8), 
25—26, 35—36, 45—46 и реле ТВ2 после отпускания якоря контак- 
тами 14—15 и 41—42 нарушают цепи блокировки реле Д1—Д4 и 
Е1--Е4 и маркер принудительно освобождается. 

После того как в маркере отпустит якорь реле Д, восстанав- 
ливается цель работы реле ТВ! и нарушается цепь блокировки 
«реле ТВЗ. После отпускания реле ТВЗ восстанавливаются цели 
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работы реле определителя входов и маркер может обслуживать 
новые соединения. 

Рассмотрим работу схемы при следующих друг за другом не- 
прохождениях соединения. Если задержка маркера произойдет 
при установлении соединения, когда в переключателе РВ под то- 
ком находились реле РВ! и РВ2, то через их контакты 14—15 
(К4) сработает пеле ГВ4. Сработав, реле ТВ4 блокируется вто- 
рой обмоткой на свой контакт 21—22, получая плюс батареи че- 
рез контакты 21—22 реле ТВЗ или 25—26 реле ДА, или 12—13. 
реле ЕА. После срабатывания реле ТВЗ и отпускания якоря реле 
ТВ2 маркер освобождается, а реле ТВ4 остается под током. Пос- 
ле отпускания якоря реле ГВЗ реле ТВ4 остается в работе, полу- 
чая плюс батареи через контакты /2— 13 реле ЕД или 25—26 ре- 
ле ДА. 

Если следующее соединение осуществляется в установленное 
время, т. е; до отпускания якоря реле ТВІ, цепь блокировки реле 
ТВ4 нарушается, и оно отпускае? свой якорь. Это происходит от 
того, что при освобождении маркера сначала отпускает якорь ре- 
реле ДА, а потом ЕЛ. На время между отпусканиями якорей реле 
ДА и ЕА реле ТВ4 лишается питания и отпускает свой якорь. Если 
следующее соединение не устанавливается и каждый раз срабаты- 
вает реле ГБЗ, то реле ТВ4 остается под током. 


Каждый раз при новом занятии маркера изменяет свое состоя- 
ние реле РВ. Когда под током окажутся реле РВІ и РВ5, срабо- 
тает реле ТВ5 и заблокируется на свой контакт 21—22. Теперь 
оно будет удерживать свой якорь вместе с реле ТВ4. Когда ока- 
жутся под током реле переключателя РВЗ и РВ4, через контакты 
31—92 реле ТВ5 (К30), 14—15 реле РВЗ, 14—15 реле РБ4 по 
проводу / в схеме сигнализации ГИ замкнется цепь аварийного сиг- 
нала ТС. Это произойдет в случае, если маркер 8 или 12 раз под- 
ряд не устанавливает соединения. Включение аварийного сигнала 
не означает полного выхода из строя маркера. Имеются такие 
повреждения, при которых маркер может устанавливать только 
входящие соединения и не обслуживать исходящие, поэтому мар- 
кер автоматически не выключается и продолжает работать, а ава- 
рийный сигнал блокируется в схеме сигнализации статива ГИ. 
Исправление повреждения должно быть произведено в возможно 
короткий срок, так как маркер не резервируется. 


УЧЕТ НАГРУЗКИ 


Схема маркера дает возможность определить сле- 
дующие показатели, характеризующие качество связи: 
— общее количество поступивших вызовов как при исходящем, 
так и при входящем сообщении; 
— общее количество исходящих вызовов; 
— количество отказов соединений из-за отсутствия ПЛ при 
исходящей связи ‘или РСЛИ; 
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— количество отказов в соединении из-за технической неис- 
правности маркера при исходящей и входящей связи. 

Все эти данные фиксируются на счетчиках, установленных на 
общестативной плате статива ГИ. Общее количество поступив- 
ших вызовов фиксируется на счетчике числа занятий, работаю- 
щем от контакта 34—35 реле Д (Л28) по проводу 2. Количество 
исходящих вызовов фиксируется на счетчике исходящих вызовов, 
работающем от контактов 43—44 реле направлений исходящей 
связи Н2--Н8 (К29) по проводу 3. Количество отказов из-за от- 
сутствия промежуточных линий при исходящей связи или отсут- 
ствия РСЛИ фиксируется на счетчике потерь, работающем от 
контактов 31—52 реле ОП по проводу 4. Количество отказов из-за 
технической неисправности маркера при исходящей и входящей 
связи фиксируется на счетчике неисправностей, работающем от 
контакта 42—43 реле ТВІ по проводу 2. 


3.4. ВХОДЯЩЕЕ СООБЩЕНИЕ 


ЗАНЯТИЕ МАРКЕРА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОМЕРА 
ВХОДА 


Занятие маркера и определение номера входа про- 
исходит так же, как и при установлении исходящего сообщения. 
По проводу { из регистра занимается вход маркера. Срабаты- 
вают реле ДІ--Д4 и остается под током только одно из них, да- 
лее срабатывают реле Д, ДА, вспомогательные реле к Д1--Д4, 
реле ВДІ--ВД4А. После срабатывания реле ВД создаются цепи 
работы для реле Е1--Е5ӛ. Эти реле так же, как и реле Д1--Д4 
могут сработать все (в зависимости от поступивших вызовов), но 
останется в работе только одно из них, далее работают реле Е 
и ЕА. Срабатыванием реле ЕЛ заканчивается процесс определе- 
ния номера входа, по которому поступил вызов. 

После определения номера входа из маркера в регистр по про- 
воду е передается сигнал подтверждения занятия маркера, вслед- 
ствие чего в регистре срабатывает реле А или Б. Через контакты 
сработавшего реле цифра сотен, зафиксированная регистром, пе- 
редается в соответствующий маркер ГИ. Допустим, занялся пер- 


вый вход. Занятие его определяется срабатыванием реле Д/, 
ВДІ, ЕІ. 


ПРИЕМ ИЗ РЕГИСТРА ЦИФРОВОЙ ИНФОРМАЦИИ 
И ЗАНЯТИЕ МАРКЕРА АЙ 


Зафиксированная в регистре цифра, характеризу- 
ющая входящую связь, передается по одному из проводов 2—9 и 
в маркере соответственно срабатывает одно из реле НІ--Н4 в 
последовательной цепи с реле Б. Предположим, что из регистра 
поступила информация о цифре сотен по проводу 2, тогда в мар: 
кере сработает реле НІ (Б16) и реле Б. Срабатывание реле НІ 
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отмечает, что вызываемый абонент включен в первую сотню або- 
нентского искания. Контактом 42—46 реле НІ (К27) замыкается 
цель занятия маркера АЙ по проводу [. Если маркер АИ свобо- 
ден, то в нем сработает реле МІ, а в маркере ГИ реле М. 

Если соединение устанавливается через ШКП или РСЛВМ, 
то в МАЙ после его занятия из МГИ передаются дополнитель- 
ные отметки. Через контакты 14—15 реле ЕА (В10), 14—15 реле 
Еӛ и 34—35 реле ВДЗ по проводу 6 в МАИ передается отметка 
о том, что соединение устанавливается привилегированным або- 
нентом, а через контакты 34—35 реле ЕЛ (К27), 44—45 реле ВД4 
и 41-42 реле Е] по проводу 7, что устанавливается междугород- 
ная связь. 

Аналогичная отметка, как и при установлении междугород- 
ной связи, передается при установке комплекта РСЛ—АУД или 
дополнительных комплектов РСЛВМ вместо комплектов РСЛВ. 
Для обеспечения этих отметок на первой плате МГИ необходи- 
мо «сделать дополнительные кроссировки между штифтами 
2ГУ1—2ГУ5 и 2ГУ6. 


ВЫБОР СВОБОДНОЙ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЛИНИИ 


Из схемы группообразования рис. 1.2 видно, что 
каждому входу блока ГИ доступны 20 промежуточных линий 
между звеньями А и В, которые разбиваются на звене В на пять 
групп, по четыре ПЛ в каждой группе. Выходы со звена В блока 
ГИ включаются в вертикали МКС звена В блока АИ, которые, 
в свою очередь, разбиваются на шесть групп по три-четыре ПЛ в 
каждой группе. Соединение может быть установлено только в 
том случае, если будут свободны две соответствующие друг дру- 
гу ‘промежуточные линии: одна между звеньями А и В ГИ, а вто- 
рая между звеньями В ГИ и В АИ. Свободность промежуточных 
линий между звеньями А и ВГИ определяется головными контак- 
тами удерживающих электромагнитов звена В, через спокойные 
контакты которых работают реле К/—К5. Каждое из реле КІ--К5 
срабатывает в том случае, если в группе из четырех ПЛ имеется 
хотя ‘бы одна свободная линия. 

Через контакты сработавших реле КІ--Ко и в нашем случае, 
через контакты реле НІ, ВПІ и ВН! подается минус батареи 
через Аб (10 Ом) на 20 промежуточных линий между звеном В 
блока ГИ и звеном В блока АЙ, проба которых осуществляется 
маркером АЙ (реле ГІ--Г6 и ПІ--П4). 

Реле ВПТ и ВНІ срабатывают после срабатывания реле М в 
маркере ГИ. Одновременно в маркере АЙ осуществляется проба 
свободности ПЛ между звеньями А и В и свободности вызывае- 
мого абонента. Если имеются свободные промежуточные линии 
на звеньях А и В АЙ, В АИ и В ГИ и абонент свободен, то в 
маркере АЙ срабатывает одно из реле ГІ--Г6 и ПІ—П4. Соглас- 
но табл. 1.1 в соответствии со сработавшими реле ГІ--Гб и ПІ-- 
ПА в маркере АЙ, в маркере ГИ срабатывают реле Г1--Г5. 
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Допустим, в маркере АИ сработали реле ГІ и ПІ, тогда в 
маркере ГИ сработает реле ГІ по проводу 8 (Л24). Реле ГІ, сра- 
ботав, блокируется на свой контакт 11--12 и далее через одно из 
положений распределителя преимущества РВ. Контактом 14-- 15 
реле Г/ замыкается цепь срабатывания реле ГА, которое, в свою 
очередь, контактом 11--12 замыкает цепь работы реле ГБ. Вслед 
за реле ГБ срабатывают реле ВГІ и ВГ, цепи работы которых 
подготовлены контактами сработавшего ранее реле ГІ. Срабаты- 
вание реле ГІ определяет, что соединение на ступени ГИ будет 
осуществлено через первую грулпу промежуточных линий. Сво- 
бодность промежуточных линий в каждой группе между звеньями 
А и В ГИ определяется срабатыванием пробных реле П1--14. 

После срабатывания реле ВГІ контакты 12—13 удерживаю- 
щих электромагнитов звена В ступени ГИ переключаются с об- 
моток реле К/—К5 на обмотки реле ПІ--П4. Если свободны все 
промежуточные линии в первой группе, то одновременно сраба- 
тывают все четыре реле 71—14 и своими контактами 14—15 замы- 
кают цепь работы реле ПА. Контактами /5— 16, 25—26, 39—36, 
45—46 реле ПА обрываются цепи работы реле П1--П4 и они от- 
пускают свои якори, кроме одного реле П, допустим, реле ПІ, 
заблокировавшегося на свою вторую обмотку через свой контакт 
11—12 и далее через одно из положений распределителя преиму- 
щества блокировки РВ. 

Одновременно с пробными реле 11—174 срабатывает реле ОВ 
и своим контактом 21—22 замыкает цепь «срабатывания реле 
ВПА. Контактом 11--12 реле ПА замыкается цепь работы реле 
ПБ. Срабатыванием реле ПБ заканчивается выбор промежуточ- 
ных линий между звеньями А и В в блоке ГИ. 


ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ МКС 


Включение выбирающих и удерживающих электро- 
магнитов МКС производится в соответствии с номером входа, по 
которому поступил запрос на входящую связь, номером выбран- 
ного направления связи, номером выбранной группы ПЛ, номе- 
ром ПЛ в выбранной группе и номером ПЛ между звеньями В. 
блоков АЙ и ГИ. Из схемы маркера группового искания (см. 
рис. 3.2) видно, что номер входа, по которому поступил запрос на 
входящую связь, определяется реле Д1—Д4, ВДІ--ВД4, Е1—Е5; 


номер выбранного направления входящей связи — реле НІ--Н4, 
ВП1—ВП4, ВН1—ВН4; номер группы ПЛ — реле Г/—Г5; номер 
промежуточной линии в выбранной группе — реле /71—174; но- 


мер промежуточной линии между звеньями В блоков АЙ и ГИ — 
реле Г/—Г6 и П1—ПЧ4, находящихся в маркере АИ. 

В разбираемом нами примере, когда вызов поступил по пер- 
вому входу, входящая связь устанавливается по первому направ- 
лению; выбрана первая группа промежуточных линий; выбрана 
первая промежуточная линия в первой группе; выбрана первая 
промежуточная линия между звеньями В блоков ДИ и ГИ,-в 


3—276 65 


маркере ГИ будут находиться в работе реле ДІ, ВДІ, ЕЇ, НІ, ВНІ, 
ВПІ, ВПА, ГІ, ПІ, ПБ, а в маркере АЙ — относящиеся к упраз- 
лению злектромагнитами МКС блока ГИ реле КІ, К2, ПІ, ГІ. 
По этим отметкам, используя таблиць, приведенные в гл. 1, нет- 
рудно определить, какие сработают выбирающие и удерживаю- 
щие злектромагнить МКС на ступени ГИ. 

В нашем случае по отметке ПІ, КІ (в маркере АЙ) и ВПП! 
через контакты реле ВЛА сработают выбирающие злектромагни- 
ты [ и 11 звена В ГИ (ВІВ, ВІІВ), а по отметке ПІ, ГІ через 
контакты реле ПБ сработают выбирающие электромагниты 1 и 
11 звена А ГИ (А1Ви А11В). 

Через последовательно включенные контакты сработавших вы- 
бирающих электромагнитов в МКС звена В срабатывает реле 
КМ2 (ГІ7, рис. 3.3) и своим контактом 21—22 замыкает также 
через последовательно включенные контакты сработавших выби- 
рающих электромагнитов в МКС звена А цепь работы реле КМІ. 

После срабатывания реле КМ2 по отметке ПІ, ГІ срабатывает 
первый удерживающий электромагнит в МКС звена В (ВІУ), а 
после срабатывания реле КМ! по отметке ЕІ, ВДІ — первый 
удерживающий электромагнит в МКС звена А (А1У). 

После проключения полей МКС ступеней ГИ и АИ первый 
вход, т. е. ШКІ, окажется подключенным к вызываемому абонен- 
ту. Удерживающие электромагниты МКС блокируются по прово- 
ду с и остаются в работе, получая плюс батареи из подключив- 
шегося на первый вход ГИ прибора. 


ОСВОБОЖДЕНИЕ МАРКЕРА 


После срабатывания удерживающего электромаг- 
нита в МКС звена А его контактом 12—13 нарушается цепь ра- 
боты единичных реле опознавателя входов, в нашем случае ЕІ. 
Вслед за реле Е! отпускают свой якори реле Е, ДІ, Д, ВДІ, ДА, 
ПІ, ПА, ПБ, ГІ, ГА, ГБ, ОВ, ВГ, ВГІ. Кроме того, контактом 
14-15 реле ЕІ (Б10) обрывается провод е, идущий в регистр, и 
в последнем отпускает реле А ‘или Б, вследствие чего в маркере 
ГИ отпустят якори реле НІ, ВНІ, Б. Вслед за этими реле отпус- 
кают свои якори реле ВПІ, ВПА, М, К2--К5. Контактом 45—46 
реле ПІ обрывается цепь занятия по проводу / маркера АЙ, и 
‘он освобождается. 

После отпускания якоря реле ГІ или ПІ отпускают свои якори 
зыбирающие электромагниты / и 11 в МКС звена А, а после от- 
пускания якоря у реле ВЛІ в маркере ГИ или ПІ, находящегося 
в маркере АЙ, отпускают свои якори выбирающие электромагни- 
ты Ји 11 в МКС звена В. Вслед за выбирающими электромаг- 
нитами отпускают свои якори реле КМ! и КМ2. Реле ЕЛ отпус- 
кает свой якорь последним и своими контактами 22—23 и 42—43 
‚восстанавливает цепи работы определителя входов, и маркер мо- 
жет осуществлять новые соединения. При отсутствии промежу- 
‘точных линий между звеньями АВ ГИ ни одно реле КІ--К5 не 
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работает и минус батареи на проводах к, идущих в маркер АЙ, 
отсутствует. В маркере АЙ ни одно реле Г/—Г6 не сработает, 
срабатываєт реле ОЛ и в регистр подается сигнал принудитель- 
ного освобождения. Регистр о‹ >обождает маркер ГИ, а послед- 
ний — маркер АИ. 

При повреждениях маркера ГИ или АИ маркер ГИ принуди- 
тельно освобождается по технической выдержке времени и осво- 
бождает маркер АИ и регистр, как это описано в разделе «Конт- 
роль за работой маркера». 


Д. ГЛАВА 


Ступень регистрового искания 


4.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Ступень регистрового искания выполняет функцию 
свободного искания регистра и подключения его к компонентам 
ШҚ, ШКП, ШҚС, РСЛВ и РСЛВМ, включенным в два блока 
ГИ — в первый и второй или в третий и четвертый. 

Блок ступени РИ построен по схеме однозвенного включения: 
н содержит один двухпозиционный МКС 20Х10Х6 и два марке- 
ра, один из которых является рабочим, другой резервным. В поле 
МКС включаются 28 ШК, один ШКП, один ШКС, восемь РСЛВ 
и два РСЛВМ, всего 40 приборов обслуживают УПАТС на 200 но- 
меров. Поле МКС ступени РИ разбито на четыре группы, каж- 
дая из которых содержит пять вертикалей. Первый десяток пра- 
боров включен в поле первых пяти вертикалей, второй десяток --- 
в поле вторых пяти вертикалей и т. д. 

Каждый десяток приборов ‘имеет доступ к одному индивиду- 
альному регистру, обслуживающему только данную группу при- 
боров, и к четырем общим регистрам, обслуживающим приборы, 
включенные во все четыре группы. Всего в вертикали МКС вклю- 
чено восемь регистров, обслуживающих как внутреннюю, так ғ. 
внешнюю связь. 

Коммутация между приборами и регистром шестипроводная. 

Группообразование ступени РИ показано на рис. 1.3. 


4.2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА МАРКЕРА СТУПЕНИ РИ 


В процессе подключения регистра к приборам 
маркер РИ выполняет следующие функции: 
— определяет номер прибора, занимающий маркер; 
— выбирает свободный регистр; 
— включает электромагниты МКС; 
— при отсутствии свободных регистров или технической неис- 
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правности подает сипнал принудительного освобождения в ПРИ- 
боры, занимающие МРИ; 
— в случае неисправности рабочего маркера подает ‘сигнал В 
схему сигнализации статива ГИ о переключении его на резервный; 
— обеспечивает учет нагрузки. 
Структурная схема маркера ступени РИ показана на рис. 4.1. 
При ‘поступлении вызова в маркере занимается определитель 
входов, фиксирующий момер прибора, к которому необходимо 
подключить регистр. После определе- 
/ М о ния входа в маркере включается 
щи пробное устройство, отыскивающее 
Пробное 
274000 шш. 
Гпелределитель 
теремечні дчерерисєти 


свободный регистр. Затем приводятся 
в действие выбирающий и удержи- 
вающий электромагниты МКС блока 
РИ, после срабатывания которых 
маркер РИ освобождается. 

Работа маркера РИ контролиру- 
ется по времени занятия контроль- 
ным устройством. Контрольное уст- 
ройство отмечает занятие маркера на 
время, превышающее технически не- 
обходимое для подключения регистра 
к прибору, и обеспечивает его прину- 
дительное освобождение, кроме того, 
если маркер последовательно и МНО" 
гократно не подключает регистр, то обеспечивает переключение 
неисправного маркера на резервный и включает аварийную сиг- 
нализацию. 

Распределитель перемены очередности РП обеспечивает пере- 
мену очередности обслуживания поступающих на вход маркера 
вызовов и занятия свободных регистров. 


ЛЛ АИДА 
27р000700 


Рис. 4.1. Структурная схема 
маркера ступени Р 


4.3. МАРКЕР СТУПЕНИ РЕГИСТРОВОГО ИСҚАНИЯ 


Схема маркера регистрового ‘искания приведена На 
рис. 4.2 (см. вклейку). Маркер РИ содержит 34 реле типа РЭС-14. 
Распределитель перемены очередности и контрольное устройство 
образуют отдельную группу, состоящую из пяти реле. 


ЗАНЯТИЕ МАРКЕРА 


Занятие МРИ осуществляется по проводам Ги 2. 
После срабатывания реле Оз ШК, ШКП, РСЛВ или РСЛВМ 
замыкаются провода Ги 2 ив последовательной цепи срабатывает 
одно из реле определителя входов ДІ-Д4 и ЕІ--Е0. Группа вхо- 
дов (десяток) определяется реле Д, а вход в грулпе реле Е соот- 
ветственно порядковым номером Д1-—Д4 и ЕІ--Е0. Зависимость 
работы реле определителя входов От номера входа (прибора) 
представлена в табл. 4.1. 
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Таблица 41 


с: 
ое ОФ 
Е: |554) а 
9 а 5 55 9 Реле единиц 
Эз аа Е 
ых | 9 
83 | а) К 
$ яд > = Ф 
Е | 342105 | Е! | Е? | Ез | ЕФ | Е5 | Еб | Е7 ЕЗ Е9 | Ед 
«У |що а, 
1 1 ді \ШКІШК2|ШКЗ |ШҚ4 |ШК5 |ШҚ6 |ШК7 кп ІРСЛВ|5РСЛВ 
2 2 Д? \|ШКІ|ШК2ШКЗ |ШҚ4 |ШҚ5 |ШҚ6 |ШК7 |?РСЛВМ |2РСЛВІЄРСЛВ 
2 1 ДЗ ШК ШК9ШК0 ШК! ШК!2ШК18 |ШК14 ПРСЛВМ |8РСЛВТРСЛВ 
1 2 да |ШК8|ШК9ШКІО0\ЩКІ1ШКІ2|ШКІЗ |ШҚМ|ШҚС 4РСЛ В8РСЛВ 


Допустим, что вызов поступил по первому входу (Д4), тогда 
сработают реле ДІ и ЕЈ и блокируются на свои контакты 11—12 
через одно из положений распределителя перемены очередности 
РП. Контактами 14—15 реле ДІ (Ж18) и ЕТ замыкается цепь 
работы реле ЕД. Сработав, реле ЕД своим контактом 12—13 об- 
рывает цепи срабатывания всех десятковых и единичных реле, но 
реле ДГ и ЕІ, будучи заблокированными, свои якори не отпус- 
кают. Контактом 21—22 реле ДІ (В14) замыкается цепь работы 
реле ВДІ, а контактами 31—32 (Г12) цепь подачи плюса в схему 
распределителя перемены очередности РП, тде работают два ре- 
ле из четырех. 

При одновременном поступлении нескольких вызовов сраба- 
тывают несколько реле Д и Е, но после срабатывания реле ЕД в 
работе останутся только одно реле Д и одно реле Е в зависи- 
мости от положения, в котором находится распределитель пере- 
мены очередности РП. 


ВЫБОР СВОБОДНОГО РЕГИСТРА 


Контактом 24—25 реле ДІ (И18) замыкается цепь 
пробы индивидуального регистра по проводу 1, а контактом 
45—46 реле ВДІ (И20) общих регистров. Так как реле ДІ сра- 
батывает раньше реле ВДІ, то ‘индивидуальный регистр занима- 
ется в первую очередь, при этом срабатывает реле ЛПІ и блоки- 
руется второй обмоткой на свой контакт 11—12 (Гб) через одно 
из положений распределителя. Контактом 42—43 реле ПІ (И19) 
обрывается цель пробы общих регистров. Если индивидуальный 
регистр занят (отсутствует минус на проводе 1 регистра), то сра- 
батывают реле 15--П8 в зависимости от свободности регистров, 
но заблокируется только одно из реле П5--П8 в зависимости от 
положения распределителя перемены очередности. В цепи бло- 
кировки пробных реле срабатывает реле ВЛ, которое отмечает 
окончание выбора свободного регистра. · Контактами 15—16 и 
25—26 реле ВП обрываются цепи пробы ювободности регистров 
и все реле П9--П8 отпускают свой якори, кроме заблокировав- 
шегося. 
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При отсутствии свободных регистров ‘в схеме сигнализация 
статива ГИ отпускают свои якори реле К и Р1--Р4, вследствие 
чего снимается минус батареи в цепи занятия РСЛВ и РСВМ и 
последние со стороны городских или ведомственных АТС не за- 
нимаются. 


ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ МКС 


Включение выбирающих и удерживающих элек- 
тромагнитов МКС производится в соответствии с номером входа 
и выбранного свободного регистра. Номер входа определяется ре- 
Ле Ди Е, а свободный регистр реле 11--П8. 

В нашем случае, когда занят первый выход и выбран первый: 
индивидуальный регистр, в маркере срабатывают реле ДІ, ВДІ, 
ЕІ, ПІ, управляющие работой электромагнитов МКС. Через кон- 
такты 11—12 реле ВП (Г12), 21—22 реле БІ сработает первый. 
‚ выбирающий электромагнит. Контактами 11—12 вьбирающего 
электромагнита (Ж12) замыкается цель работы реле ВО. Пос- 
леднее, имея параллельную цепь к своей 60-омной обмотке, сра- 
батывает с замедлением. За время срабатывания реле ВО обес- 
печивается надежное дорабатывание выбирающего электромаг- 
нита и гашение вибрации выбирающего пальца МКС до сраба- 
тывания удерживающего электромагнита. 

Контактами 21—22 реле ВО (Е16), 43—44 реле ВДІ и 34—35 
реле /11 замыкается цепь первого удерживающего электромагни- 
та. Сработав, удерживаюший электроматнит блокируется на свою 
вторую обмотку через контакт 11--12, получая плюс батареи из 
регистра. 

После срабатывания удерживающего электромагнита регистр: 
окажется подключенным к ШКІ первого статива АЙ, выход ко- 
торого включен в вертикаль звена А перв го блока ГИ. 


ОСВОБОЖДЕНИЕ МАРКЕРА 


После подключения регистра к ШК, ШКП, ШКС, 
РСЛВ, РСЛВМ в последних срабатывает реле Р или УС по про- 
воду с и своими контактами обрывает ц:пь занятия маркера 
(провода Ги 2). В маркере отпускают якори реле ДІ и ЕЇ. Вслед. 
за реле ДІ и ЕЈ отпускают якори реле ЕД, ВДІ, ВО. Контакта- 
ми 21—22 реле БІ обрывается цепь работы выбирающего элек- 
тромагнита, а контактами 21—22 реле ЕД — цепь работы реле: 
ПІ и ВП. После отпускания реле ЕД и ВО восстанавливается, 
цепь занятия маркера и он может обслуживать новые вызовы. 


ОТСУТСТВИЕ СВОБОДНЫХ РЕГИСТРОВ 
И КОНТРОЛЬ ЗА РАБОТОЙ МАРКЕРА 


В случае занятия маркера свыше технически необ- 
ходимого времени для подключения регистра к прибору произво- 
дится его принудительное освобождение устройством технической 
выдержки времени. 
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Если маркер не занят, то в его схеме находится под током вы- 
сокоомное контрольное реле ТВ (Вб), получая питание через спо- 
койный контакт 22—25 реле ЕД. При осуществлении маркером 
подключения регистра к прибору срабатывает реле ЕД и обры- 
вает цепь работы реле ТВ. Время отпускания реле ТВ, удержи- 
ваюшего свой якорь в цепи разрядки конденсатора СЗ, состав- 
ляет 180—200 мс. Этого времени вполне достаточно для подклю- 
чения регистра. Если регистр подключился, то отпускает свой 
‚якорь реле ЕД и своим контактом 22—23 восстанавливает цепь 
удержания якоря реле ТВ и заряда конденсатора СЗ. 

При отсутствии регистров реле ПІ--П8 не работают и по 
окончании разряда конденсатора реле ГВ отпускает свой якорь. 
Контактом 42—43 реле ТВ (Д5) по проводу 3 в прибор, запросив- 
пий подключение регистра, подается плюс батарей и в нем сра- 
батьваєт реле СБ. Контактами реле СБ обрывается цепь заня- 
тия маркера (провода 1 и 2) и он освобождается, как при нор- 
мальной работе. 

При наличии неисправностей в цепях маркера регистр не под- 
ключается и по окончании разряда конденсатора СЗ реле ТВ 
отпустит свой якорь. Маркер освободится так же, как и при от- 
сутствии регистров. Когда окажутся под током реле распредели- 
теля перемены очередности РПІ и РП2, то через их контакты 
24—25 (Л2) и контакты 12—13 реле ТВ и 31—32 реле ЕД обра- 
зуется цепь работы реле НІ в схеме сигнализации статива ГИ по 
проводу 2”. Реле Ні, сработав, блокируется на свой контакт, по- 
лучая плюс из схемы МРИ по проводу 9”. 

Если следующее соединение осуществляется нормально, т. е. 
в схеме маркера срабатывает реле ВО, то реле НІ в схеме сигна- 
лизации статива ГИ отпускает свой якорь, поскольку цепь его 
блокировки нарушается контактом 42—43 реле ВО. 

Если же следующие друг за другом соединения не устанав- 
ливаются и каждый раз отпускает свой якорь реле ТВ, то, когда 
окажутся под током реле РИ] и РП4, замкнется цепь срабаты- 
вания реле ТСЗ в схеме сигнализации статива ГИ по проводу 17. 
Реле ТСЗ, сработав, переключит рабочий маркер на резервный и 
включит сигнализацию о переключении маркеров. Таким обра- 
зом, переключение маркеров осуществляется в случаях, если мар- 
кер четыре или семь раз подряд не проключает регистр к при- 
борам. 

Регистры обслуживают как внутреннюю, так и внешнюю вхо- 
дящую связь. В первом случае регистр принимает импульсы на- 
бора по шлейфу, во втором — батарейным способом. В зависи- 
мости от подключения прибора к регистру маркер передает пос- 
леднему отметку — плюс по проводу З — в случае подключения 
к нему ШК, ШКП, ШКС или плюс по проводам 2 и 3 в случае 
подключения к нему РСЛВ, РСЛВМ. 

‚Плюс по проводу 3 передается через контакты 31—82 реле 
ВО (Ж15), 34—35 реле Е1—Е7, Е8 и ДІ, Е8 и Д4, 21—22 реле 
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П1—ПВ, а по проводам 2 и 3 через контакты 31—32 реле ВО, 
34—35 реле Е8 и Д2, Е8 и ДЗ, Е9, Е10 и 14—15 реле ПІ--Пб. 


УЧЕТ НАГРУЗКИ 


Схема маркера дает возможность определить сле- 
дующие показатели, характеризующие качество связи: 

— общее количество поступивших вызовов; 

— количество отказов из-за отсутствия регистров или техниче- 
ской неисправности маркера. 

Все эти данные фиксируются на счетчиках, установленных на 
общестативной плате статива ГИ. Счетчик общего количества 
поступивших вызовов работает от контакта 11--12 реле ЕД (КІ) 
по проводу 4”, а количества отказов от контакта 12—13 реле ТВ. 
по проводу 9”. 


4.4. РЕГИСТР 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Регистр предназначен для приема и фиксации но- 
мера вызываемого абонента УПАТС и цифр, характеризующих 
выход на внешнюю ‘исходящую связь, а также для передачи этой 
информации в маркеры ступеней искания ГИ и АЙ. 

Регистр участвует в установлении внутренней связи между 
абонентами УПАТС; внешней исходящей связи к городским и ве- 
домственным АТС; внешней входящей связи от городских и ве- 
домственных АТС; внешней входящей междугородной связи; из- 
бирательной связи и связи по ВЧ каналам. 

Схема регистра содержит 43 реле типа РПН. 


ВНУТРЕННЯЯ ВХОДЯЩАЯ СВЯЗЬ 


Схема регистра приведена на рис. 4.3 (см. вклейку). 

Проба регистра осуществляется маркером регистрового иска- 
ния по проводу / (ВІ), на котором в случае свободности и исправ- 
ности регистра ‘имеется отрицательная полярность через сопро- 
тивление 10 Ом. При внутренней связи маркер РИ подключает к 
регистру ШК, ШҚП, ШКС. В этом случае регистр занимается по 
проводу 9. Срабатывает реле ШК !(Ж2), получая плюс батареи 
из маркера РИ. Контактом 31—32 реле ШК подается плюс на 
провод 4 для удержания удерживающего электромагнита МКС 
ступени РИ. 

После проключения регистра к ШК линия вызывающего або- 
нента подключается к проводам а и 9 регистра и в последнем 
срабатывает реле И. Контактом 11—13 реле И (Б15) замыкает- 
ся цепь работы реле 3, которое, сработав, своим контактом. 13—14 
обрывает контрольный провод 1, отмечая регистр занятым. Кон- 
тактом 11—12 реле З дублируется подача плюсовой полярности 
на провод 4, так как после освобождения маркера РИ отпустит 
свой якорь реле ШК. После освобождения маркера РИ обрыва- 
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ется провод 3 и реле ШК с замедлением отпускает свой якорь. 
Контактом 54—55 реле З (Е4) замыкается цепь работы реле В3. 
Реле ВЗ, сработав, своим контактом 11—12 (ЕТ) замыкает цепь 
сигнала Ответ станции через зуммерную обмотку реле И. Этот 
сигнал индуцируется в линейных обмотках реле И и посылается 
абоненту. 

Абонент, услышав сигнал Ответ станции, набирает трехзнач- 
ный номер для осуществления внутренней связи. При наборе но- 
мера в регистре пульсирует реле И. При пульсации реле И его 
контактом 11—13 обрывается цепь работы реле 3, но последнее 
удерживает свой якорь, так как оно замедлено на отпускание, 
благодаря неполному закорачиванию своей обмотки 500 Ом и на- 
личию при этом цепи подмагничивания. | 

Контактами 21—52—53 реле И (БІО) импульсы набора пере- 
даются на регистрирующие реле Р1—Р5, при помощи которых в 
регистре фиксируется набираемый номер. При первом отпускании 
реле И срабатывает серийное реле С. (В16) и своим контактом 
14—15 (БТ) подготавливает цепь работы регистрирующих реле. 
Вслед за реле С срабатывают реле ВС (ДЗ) и ВВС (БІЇ). Кон- 
тактом 53—54 реле ВВС нарушается цепь подачи сигнала Ответ 
станции. При срабатывании реле И его контактом 51—58 замы- 
кается цепь работы первого регистрирующего реле РІ. Работа 
регистрирующих и фиксирующих реле в зависимости от набран- 
ной цифры показана в табл. 4.2. 

Таблица 4.2 


Находятся в работе 


Набранная 
шифра номера регистрирующие реле фиксирующие реле Ф11, | фиксирующие реле Ф21, 
Р1--Р5 Ф12, Ф14, Ф15 %Ф22, Ф24, Ф25 
1 Р1 ФІІ Ф2І 
2 Р2 Ф12 Ф22 
З РІ, Р2, РЗ .|ФІ1, Ф12 Ф21, Ф22 
4 РЗ, РА ФІ4 Ф24 
5 РІ, Р4 Ф11, Ф14 Ф21, Ф24 
6 Р2, Р4 Ф12, Ф14 Ф22, Ф24 
7 РІ, Р2, Р8, Р4, Р5 Ф11, Ф12, ФІ4, ФІ5 |Ф21, Ф22, Ф24, Ф25 
8 Р8, Р4, Р5 Ф14, ФІ5 Ф24, Ф25 
9 РІ, Р4, Р5 Ф11, ФІ4, ФІ5 Ф21, Ф24, Ф25 
0 Р2, Р4, Р5 ФІ2, ФІ4, ФІ5 Ф22, Ф24, Ф25 


По окончании серии импульсов реле И надолго притягивает 
свой якорь и с замедлением отпускает реле С. Контактом 11—12 
реле С обрывается цель работы замедленного реле ВС. За время 
замедленного отпускания реле ВС через контакты 13—14 реле С 
(Б7), 14—15 реле ВС и контакты реле РІ--Р5 (в зависимости ог 
набранной цифры) срабатывают соответствующие фиксирующие 
реле Ф/1, Ф12, Ф14 и Ф15. Фиксирующие реле, сработав, блоки- 
руются вторыми обмотками каждое на свой контакт 11—12 (А12), 
получая плюс батареи через контакт 51—52 реле ВВС. 
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После отпускания реле ВС его контактом 19--14 замыкается: 
цепь срабатывания реле ФД. Реле ФД, сработав, блокируется. 
второй обмоткой на свой контакт 3/—32 (В13). Контактом 12—18 
реле ФД (Аб) подготавливается цепь работы фиксирующих реле 
цифр десятков абонентского номера. 

При второй серии импульсов вновь пульсирует реле И, сраба- 
тывает реле С и ВС. Работают регистрирующие реле Р1--РӘ. По 
окончании второй серии импульсов отпускают свои якори реле С 
и ВС. За время замедленного отпускания реле ВС срабатывают 
(в зависимости от набранной цифры) фиксирующие реле Ф21, 
Ф22, Ф24, Ф25 и блокируются вторыми обмотками каждое на. 
свой контакт 11—12 (А14), получая плюс батареи через контакт 
22—53 реле ФД. 

После отпускания якоря реле ВС его контактом 18—14 замы- 
кается цепь работы реле ФЕ, Реле ФЕ, сработав, блокируется 
второй обмоткой на свой контакт 31—32 (ВІЗ). Контактами 
11—12—13 реле ФЕ (В4) обрывается цепь срабатывания фикси- 
рующих реле и подготавливается цепь срабатывания реле окон- 
чания набора номера ОН. 

При третьей серии импульсов вновь пульсирует реле И, сраба- 
тывают реле С и ВС, работают регистрирующие реле Р/—Р5. 

По окончании третьей серии импульсов отпускают якори реле 
Си ВС. За время замедленного отпускания реле ВС срабатывает 
реле ОН и блокируется на свой контакт 11—12. Через контакт 
51—52 реле ОН (Б9) подается плюс батареи для удержания ре- 
гистрирующих реле в рабочем положении. Контактом 13—14 ре- 
ле ОН (Д2) замыкается цепь занятия маркера ГИ по проводу 7. 

Регистр занимает МГИ! или МГИ? в зависимости от номера 
ШК или РСЛВ, подключившегося к регистру. В МРИ первый и 
третий десяток входов относится к МГИ, а второй и четвертый — 
к МГИ2. Предположим, что регистр был занят ШҚ! первого 
статива АЙ, тогда регистр займет МГИІ, откуда по проводу ё 
(ДІ) поступит сигнал подтверждения занятия МГИ и в регистре: 
сработает реле А/. Контактами 11--12 и 13—14 реле ДІ (БІТ) 
замыкается цепь работы вспомогательных реле А2, АЗ и А4, ко- 
торые вместе с реле А/ подключают контактные пирамиды фик- 
сирующих реле цифр сотен, десятков и единиц к проводам пере- 
дачи цифровой информации о номере вызываемого абонента в: 
маркеры ГИ и АЙ. Контактом 35—36 реле А4 (ЖЗ) замыкается 
цепь работы общего реле АБ, которое, сработав, своим контактом 
11—18 (Ж15) подготавливает цепь работы реле освобождения 
регистра ОС, а контактом 51—52 блокируется на контакт 54—55 
реле ВЗ. 

Освобождение регистра происходит в случаях, когда: а) або- 
нент свободен, б) абонент занят, в) набрана несуществующая 
цифра. 

В первом случае маркер ГИ, приняв цифровую информацию из 
регистра о цифре сотен вызываемого абонента, занимает соответ- 
ствующий маркер АИ. Маркер АЙ, в свою очередь, принимает 
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последние две цифры десятков и единиц и совместно с маркером 
ГИ устанавливает соединение между ШК и вызываемым абонен- 
том. После установления соединения из МГИ в регистр передает- 
ся сигнал освобождения — снимается плюсовая полярность с про- 
вода е и в последнем отпускает свой якорь реле А1. Вслед за 
реле А1 отпускают свои якори реле А2, 43, А4. Контактом 15—16 
реле А1 (Ж14) снимается шунт с обмотки реле ОС и оно сра- 
батывает. 

Контактом 31—32 реле ОС (В2) обрывается провод с, идущий 
через поле блока РИ в ШК и в последнем отпускает якорь реле 
Р. Разговорные провода в схеме ШК отключаются от схемы ре- 
гистра и подключаются в сторону вызываемого абонента. Вслед- 
ствие этого в регистре отпускает якорь реле И и своим контактом 
12—13 шунтирует реле 3. Контактом 24—55 реле З обрывается 
цепь работы реле В3, контактом 11—12 обрывается цепь удер- 
жания удерживающего электромагнита МКС ступени РИ, а кон- 
тактом 51—52 провод } занятия МГИ. После отпускания якоря 
реле ВЗ отпускают свои якори реле АБ, ОН, ВВС, ФЕ, ФД, ОС 
и регистрирующие и фиксирующие реле. Последним замедленно 
отпускает якорь реле ОС и своим контактом 13—14 восстанав- 
ливает контрольную цепь занятия регистра по проводу 1. 

Если вызываемый абонент оказался занятым, то из МАЙ по 
проводу 21А (Ж9) подается плюсовая полярность на реле СБ. 
Реле СБ срабатывает и контактом 3/—8 подает чистый плюс по 
проводу с в схему ШК. Шнуровой комплект принудительно осво- 
бождается, вследствие чего абонент получает зуммерный сигнал 
Занято из абонентского комплекта, а в регистре отпускает свой 
якорь реле И. Контактом 12—13 реле И шунтируется реле 3. Ре- 
ле 3, отпустив якорь, обеспечивает освобождение регистра. 

Кроссировками на гребенках, устанавливаемых на платах ре- 
тистров, цифры сотен 2, 3, 4, 5 задействованы для осуществления 
входящей связи, а цифры 6, 7, 8, 9 для осуществления исходящей 
внешней связи. Незадействованные цифры 1 и 0 (несуществующие 
в данной УПАТС) кроссируются на обмотку реле СБ; КГІ 11-- 
КГІ 81 и КГП 15--КГІП 35. При наборе первой цифры 1 или 0, 
после отпускания якоря серийного реле С, срабатывает реле СБ 
и обеспечивает принудительное освобождение регистра, как и в 
случае занятости абонента. 

Кроссировочные гребенки позволяют задействовать под вхо- 
дящую и ‘исходящую связь любые цифры сотен, кроме 1. Цифра І 
используется для подключения абонентов к блоку дополнитель- 
ных услуг — БДУ. 


ВНЕШНЯЯ ИСХОДЯЩАЯ СВЯЗЬ 


Для осуществления исходящей связи используются 
цифры 6, 7, 8, 9. Отметки этих цифр выведены соответственно на 
штифты 91, 32, 83, 34 гребенки ПІ. 
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Исходящая связь может осуществляться по четырем направ- 
лениям как к городским, так и ведомственным АТС. На штифты 
11, 12, 13, 14 гребенки ПІ выведены обмотки реле направлений 
исходящей связи Н5—Н8 с блоков ГИ. Штифты 11, 12, 13, 14 гре- 
бенки 111 соответственно соединены через диоды со штифтами 
11, 12, 18, 14 гребенки 11. 

Обмотка реле В выведена на штифты 91 гребенки П и 54 гре- 
бенки ГИ, а обмотка реле Г на штифты 32 гребенки /Г и 55 гребен- 
ки ГУ. Срабатывание реле В определяет выход абонентов УПАТС 
ча ведомственные АТС, а реле Г на городскую станцию. Осуще- 
ствляя соответствующие кроссировки между указанными штиф- 
тами, можно организовать связь в одном, двух, трех или четырех 
направлениях на городские и ведомственные АТС, причем для вы- 
бора направления связи можно использовать любые цифры сотен. 

Срабатывание реле В или Г и наличие отметки о категории 
абонента определяют, разрешается или запрещается ему пользо- 
ваться исходящей связью с городскими или ведомственными АТС. 

Абоненты УПАТС разделяются на три категории: 

— имеющие право пользоваться связью с городскими и ведом- 
ственными АТС. Абонентские комплекты таких абонентов имеют 
на проводе 4 чистый плюс; 

— имеющие право пользоваться связью только с городскими 
АТС. Абонентские комплекты таких абонентов имеют на прово- 
де 4 плюс батареи через 390 Ом; 

— не имеющие права пользоваться исходящей связью. У або- 
нентских комплектов таких абонентов провод 4 изолирован. 

Допустим, что исходящую связь нужно организовать в четы- 
рех направлениях, первое на городскую АТС, а второе, третье и 
четвеотое к ведомственным АТС. Тогда необходимо сделать сле- 
дующие кроссировки: на кроссировочной гребенке КГ: ПІ 81-- 
ПІ 11; Ш 82—11 12; ПІ 88—11 18; ПІ 84—11 14; П 11--П 42; 
П 12—17 18—11 14—11 31. В этом случае первое направление выби- 
рается цифрой 6, второе — цифрой 7, третье — цифрой 8, четвертое 
-- цифрой’ 9. При наборе абонентом цифры, определяющей исходя- 
щую внешнюю связь, срабатывают соответствующие реле Ф11, Ф12. 
Ф 14, ФІ5 и реле ФД, а также реле В или Г. 

Допустим, набрана цифра 6, тогда после отпускания якоря 
реле С сработают реле Ф12, ФІ4 и через кроссировки Ш 31— 
ПІ 11, диод, И 11--П 82 реле Г. Вслед за реле Ф срабатывает 
реле ФД и блокируется на вторую обмотку. Контактом 11—12 
реле Г (Д2) замыкается цепь электронной пробы категории або- 
нента. Если абонент имеет первую категорию, то ‘срабатывает ре- 
ле ПІ и П2, если вторую, то только реле ПІ, а если третью, то 
ни одно из реле / не работает. 

Контактом /3--14 реле Г (Жб) замыкается цепь срабатыва- 
ния реле ВГ. После отпускания реле ВС обрывается цепь работы 
реле ВГ и оно замедленно отпускает свой якорь. За время отпус- 
кания якоря реле ВГ создается цепь срабатывания либо реле ОН, 
либо реле СБ в зависимости от того, какую категорию имеет або- 
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нент. Если абонент, набравший цифру 6, имеет первую или вто- 
рую категорию, то срабатывает реле ОН, если третью категорию, 
то реле СБ. Контактами 13—14 реле ОН замыкается цепь заня- 
тия МГИ по проводу ў. Из МГИ по проводу е передается сигнал 
подтверждения занятия и в схеме регистра срабатывает реле А] 
или БІ в зависимости от того, какой блок ГИ занял регистр. 
Вслед за реле А/ срабатывают реле 42—44. Подключаются про- 
вода передачи информации /—9, идущие в МГИІ, где срабаты- 
вает реле направления связи НӘ. Если в требуемом направлении 
связи есть свободный РСЛИ, то МГИ устанавливает соединение 
и в регистр по проводу е передается сигнал освобождения — 
изоляция. провода е. Отпускают реле А1, А2, А3, А4, срабатывает 
реле ОС и регистр освобождается, как в случае его освобожде- 
ния при внутренней входящей связи. Если свободных РСЛИ или 
ПЛ в блоке ГИ не оказалось, то по проводу / из МГИ поступает 
плюсовая полярность, срабатывает реле СБ и регистр освобож- 
дается. Если абонент имеет вторую категорию, то при наборе 
цифр 7, 8, 9, характеризующих в нашем случае выход на ведом- 
ственные АТС, реле ОН не сработает, а сработает реле СВ” так 
как после набора юдной из цифр 7, 8, 9 срабатывает реле В, а 
при определении категорий абонента реле //1. После отпускания 
реле ВС создается цепь срабатывания реле СБ через контакты 
13—14 реле В, 33—34 реле ВС, 52—53 реле ВГ, 31—32 реле П2, 
11—12 реле ПІ, 51-52 реле В. Если исходящую связь к ведом- 
ственным АТС будет устанавливать абонент первой категории, то 
в электронном пробном устройстве сработают реле ПГ и 112. 
В этом случае реле СБ не сработает, а сработает реле ОН и бу- 
дет установлена исходящая связь при условии наличия свободных 
РСЛИ. 

При попытке установления любой исходящей связи абонентом 
третьей категории всегда будет срабатывать реле СБ, поскольку 
реле ПГ’или П2 не будут работать и абонент получит зуммерный 
сигнал Занято из своего абонентского комплекта. 


ВНЕШНЯЯ ВХОДЯЩАЯ СВЯЗЬ 


Внешняя входящая «связь осуществляется через 
комплекты РСЛВ, связанные с городскими или ведомственными 
АТС соединительными линиями. При подключении РСЛВ к ре- 
гистру из схемы МРИ по проводам 2 и 3 поступает плюсовая по- 
лярность, вследствие чего срабатывают реле К/ и ШК. Если вы- 
зов поступает от городской АТС, то из комплекта РСЛВ через 
поле МКС ступени РИ по проводу а поступает чистый плюс ба- 
тареи и срабатывают реле ВК и К2; если вызов поступает с ве- 
домственной АТС, то из комплекта РСЛВ по проводу 4 посту- 
пает плюс батареи через 2000 Ом и срабатывает только реле ВК. 
Эти отметки различия входящей связи необходимы для того, что- 
бы сигнал Ответ станции не подавать подключившемуся абонен- 
ту городской АТС, а подать абоненту ведомственной АТС. Для 
этого на второй гребенке, установленной на плате регистра, необ- 
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ходимо сделать кроссировку КГ 98--КГІ 54. При входящей свя-, 
зи от городской АТС срабатывает реле К2 и своим контактом! 
32—33 выключает сигнал Ответ станции. При включении на стан- 
ции устройства «механический голос» кроссировка КГИ 53— 
КГИ 54 снимается и устанавливается КГИ 38--КГІ 34. 

Контактом 31—32 сработавшего реле ШК подается плюсовая 
полярность на провод 4 для удержания электромагнита МКС сту- 
пени РИ. 

После проключения регистра к РСЛВ линия вызывающего 
абонента подключается к проводам а и 9 регистра, но реле И в 
этом случае не работает, поскольку импульсы набора с ІГИ го- 
родоких или ведомственных АТС поступают батарейным слосо- 
бом. 

Қонтактом 54—55 реле ВК (Б16) замыкается цепь работы ре- 
ле 3, вслед за которым срабатывает реле ВЗ. После освобожде- 
ния маркера РИ обрываются провода 2 и 3, отпускает якорь ре- 
ле ШК, а реле КІ удерживает якорь, получая плюс батареи через 
контакт 11—12 реле ВК (Е2). 

После срабатывания реле ВК регистр готов к приему трех- 
значного номера вызываемого абонента. Дальнейшая его работа 
аналогична работе при установлении внутренней входящей 
СВЯЗИ. | 

Схема регистра позволяет осуществлять входящую связь с го- 
родскими АТС по двузначной нумерации. При занятии регистра 
принудительно срабатывают реле фиксации цифр сотен, и реги- 
стром принимаются только две последние цифры іномера вызы- 
ваемого абонента. В этом случае входящая связь может быть пре- 
доставлена только одной или двум сотням абонентов. 

Если в РСЛВ использовать отметку включения СЛ от ведом- 
ственных АТС (плюс через 2000 Ом на проводе а), то можно пре- 
доставить входящую связь абонентам УПАТС трем или четырем 
сотням. При такой организации связи на городской АТС занима- 
ются 1, 2, З или 4 сотенные группы, а входящие СЛ разбиваются 
соответственно на 1, 2, З или 4 группы. 

УПАТС на 400 номеров имеет две секции по 200 номеров, каж- 
дая из которых обслуживается своей ступенью регистрового иска- 
ния и восемью регистрами. 

При организации входящей связи с городскими АТС по дву- 
значной нумерации к одной сотне абонентов в каждой секции на 
плате регистров делаются кроссировки КГИ 35--КГИ 55, КГІ 53 
и один из штифтов КГІ 12, КГІ 13, КГІ 14, КИТ 15, куда включе- 
ны реле направлений от НІ, Н2, НЗ, НЯ блоков ГИ, определяю- 
щих подключение к стативам АИ. Если кроссировка будет сде- 
‚лана между штифтами КГГ 58--КГІ 12, то входящая связь будет 
предоставлена первой сотне абонентов, выбираемой цифрой 2. 
Кроссировка КГИ 35—КГИ 55 обеспечивает срабатывание реле 
ФД через контакты 5/—52 реле КІ и 14—15 реле К2 при занятии 
РСЛВ. Реле ФД, сработав, подключает фиксирующие реле цифр 
десятков к контактам регистрирующих реле. Дальнейшая работа 


78 


схемы регистра аналогична его работе при установлении внутрен- 
«ней входящей связи. 

При организации входящей связи с городскими АТС по дву“ 
значной нумерации к двум сотням абонентов в каждой. секции 
на плате регистров делаются следующие кроссировки: 11 35— 
П 55— П 15; І 53 и один из штифтов 1 12, І 13, І 14, І 15; 1.52 и 
один из штифтов / 12, І 18, І 14, І 15. 

В РСЛВ, которые будут обслуживать входящей внешней 
связью вторую сотню абонентов, выпаивается перемычка, шунти- 
рующая сопротивление 2000 Ом на проводе 4. При подключения 
таких РСЛВ к регистру в последнем будет работать только реле. 
ВК, а реле Қ2 работать не будет. 

Допустим, что сделаны кроссировки / 53—Г 12 и Г 52-1 18, 
тогда входящая связь будет предогтавлена первой и второй сотне: 
абонентов в первой секции станции на 200 номеров, выбираемые- 
цифрой 2 и З. Кроссировка 11 395—1 55—11 15 обеспечивает сра- 
батывание реле ФД в случаях, когда реле К2 работает (в РСЛВ` 
по проводу 4 подается чистый плюс) и когда оно не работаеғ 
(в РСЛВ на провод 4 подается плюс через резистор 2000 Ом). 

Схемой регистра предусматривается посотенное ограничение 
абонентов входящей внешней .сзязью. Ограничение достигается 
установкой кроссировки между штифтом 1У 15 и соответствую- 
щими штифтами ТУ 11, ГУ 12, ГУ 18, ГУ 14. Если сделать кросеи- 
ровку ГИ 15—ГУ 11, то входящей внешней связью будет ограни- 
чена первая сотня абонентов, если /У 15--1У 12 — вторая сотня 
абонентов и т. д. Это ограничение имеет место только при приеме 
регистром трехзначного номера. 

При необходимости имеется возможность ограничить входя- 
щей местной связью, поступающей с другой секции станции, одну 
или две сотни абонентов. 

Например, требуется ограничить третью сотню абонентов вхо- 
дящей местной связью, поступающей от первой и второй сотни 
абонентов. Тогда на платах регистров, обслуживающих первую и. 
вторую сотню абонентов, делаются кроссировки 1 54—1 14. 

При наборе первой цифры 4 срабатывает реле Ф14 и через 
контакты 21--02 реле Ф14 (Г10), кроссировку 1 94-! 14 и Г 14— 
1 54 срабатывает реле СБ и обеспечивает принудительное осво- 
бождение ШК и регистра. Сигнал Занято абонент слышит со. 
своего абонентского комплекта. 

Входящая внешняя связь к третьей сотне абонентов, если она. 
не ограничена, будет осуществляться нормально, так как контак- 
тами 58—94 реле КІ цепь на реле СБ будет оборвана. 

Работа регистра при входящей междугородной связи ничем! 
не отличается от входящей внешней связи. 


ИЗБИРАТЕЛЬНАЯ СВЯЗЬ 


Оборудование избирательной связи и ВЧ каналов 
включается в десять абонентских комплектов, выбираемых лю- 
бой цифрой сотен, цифрами 7, 8, 9, 0 десятков и цифрами 7, 8. 


79 


9, 0 или 7, 9 единиц. Отметки цифр сотен выведены на штифты 
КП ІУІП, 1УІ2, ІУІЗ, ТУЛА, отметка цифры седьмого десятка вы- 
ведена на штифт /У32, восьмого — на [У33, девятого — на 1/94; 
нулевого — на 1/95, отметка цифр единиц 7, 8, 9, 0 выведена на 
штифт 1/52, а цифр 7, 9 на штифт 151. 

Если под избирательную связь занимается полностью какой- 
либо десяток абонентских комплектов, то ставится первая крос- 
сировка между штифтами отметок цифр сотен и десятков, а вто- 
рая кроссировка делается между штифтами 1У91--1У55 (реле Г) 
или ГИ31--1У54 (реле В). 

Если номер комплектов определяет еше цифра единиц, то де- 
лаются три кроссировки — первая между отметками цифр сотен 
и десятков, вторая в зависимости от отметок цифр десятков и 
цифр единиц. Если отметка цифр единиц определяется 7, 8, 9, 0, 
то вторая кроссировка делается между штифтами КГ ТУЗ1-- ГИ 59, 
а если цифрами 7, 9 — то 1У981--1У51. Третья кроссировка де- 
лается между штифтами ГУ53--ІУ59 (реле Г) или 1У93--ГУ54 
- (реле В). Если право пользования избирательной связью предос- 
тавляется абонентам первой и второй категорий, то кроссировка 
задействуется на реле Г, а если только абонентам первой кате- 
гории, то кроссировка задействуется на реле В. 

После набора абонентом трехзначного номера в регистре сра- 
батывает реле Г или В, контактами которых включается элек- 
тронное устройство определения категории абонента. В зависимо- 
сти от категорий абонента работают либо реле ПІ и П2, либо 
только реле ПІ, либо ни одно из них. В зависимости от этого 
абоненту разрешается выход на избирательную связь или запре- 
щается, т. е. срабатывает реле ОН или реле СБ. 

В цепи определения категории абонента в ШК ‘срабатывает 
реле ИС, получая плюс батареи по проводу 4 из абонентского 
комплекта и минус по проводу 4 из регистра. Реле ИС перестраи- 
вает схему ШК с посылки вызова на сквозную трансляцию им- 
пульсов набора от номеронабирателя телефонного аппарата вы- 
зывающего абонента. 

Транзитная сзязь между абонентами городских и ведомствен- 
ных АТЄ и абонентами избирательной связи или ВЧ каналов не 
предусматривается. В этом случае при занятии регистра со сто- 
роны РСЛВ срабатывает реле К] и его контактом 33—34 (Г2) 
обрывается цепь определения категории абонента. После набора 
первой цифры и отпускания якорей реле С и ВС создается цепь 
срабатывания реле СБ. Последнее, сработав, обеспечивает осво- 
бождение регистра и городскому абоненту посылается сигнал 
Занято из комплекта РСЛВ. 


КОНТРОЛЬ ЗА РАБОТОЙ РЕГИСТРА 


В случае занятия регистра овыше технически необ- 
ходимого времени для приема трехзначного абонентского номера 
и установления соединения производится его принудительное ос- 
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вобождение устройством технической выдержки времени. Из схе- 
мы сигнализации статива ГИ в регистры поступают два периоди- 
ческих сигнала + 10” (ЖД). 

От первого сигнала срабатывает реле Н и блокируется на свой 
контакт 11--19. Через 10с поступает второй сигнал +10” на об- 
мотку реле СБ. Последнее, сработав, обеспечивает принудитель- 
ное освобождение регистра. 

Для проверки регистра с испытательного прибора служит ис-. 
пытательное гнездо, а для блокировки регистра — блокировочная 
кнопка. 


5 ГЛАВА 


Абонентские, шнуровые комплекты 
и комплекты РСЛ 


5.1. АБОНЕНТСКИЙ КОМПЛЕКТ АК 


Абонентский комплект АК (рис\ 5.1) предназна- 
чается для подключения абонентской линии к станционным при- 
борам при исходящем и входящем соединениях, а также для бло- 
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Рис. 5.1. Абонентский комплект 


кировки «на себя» и подачи в линию зуммерного сигнала Занято 
в случаях задержки абонентом отбоя, повреждения линии (за- 
земление провода а, сообщение проводов), набора несуществую- 
щего номера или длительного ненабора номера после снятия мик- 
ротелефонной трубки с рычага телефонного аппарата. 

При снятии абонентом микротелефонной трубки в АҚ сраба- 
тывает реле „Л, получая минус через резистор .02, контакт 18—14 
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реле Р, шлейф абонентской линии и контакт 53—54 реле Р. Қон- 
такт 11—12 реле Л замыкает цепь работы определителя абонент», 
ских линий маркера блока АЙ. После того как маркер установит 
соединение АК со шнуровым комплектом ШК, в абонентском 
комплекте срабатывает реле Риполучая плюс батареи из ШК по 
проводу с. Контактами 13—14 и 93—54 реле Р обрывается цель 
срабатывания реле .7, но оно продолжает удерживать якорь, бла- 
годаря включению его обмотки (300 Ом) последовательно с об- 
моткой реле Р. Контактом 11—12 реле Р нарушается цель заня- 
тия определителя, после освобождения которого приходит в ис- 
ходное состояние маркер блока ДИ. 

Во время разговора в абонентском комплекте находятся реле 
Л и Р. Освобождение абонентского комплекта происходит сле- 
дующим образом. 

Если первым дал отбой вызывающий абонент, то в ШК обры- 
вается провод с вследствие чего отпускают якори реле Ли Р и 
абонентский комплект приходит в исходное состояние. Если же 
первым дал отбой вызванный абонент, то также в ШК обрывает- 
ся провод с, но отпускает якорь только реле Л абонентского ком- 
плекта. Реле Р блокируется на шлейф абонентской линии через 
контакты 31—32 реле Л, 15—14 реле Р, провода шлейфа а и 6, 
телефонный аппарат абонента, контакты 54—55 реле Р и 9/—52 
реле Л, резистор №1. По этой же цепи абонент получает зуммер- 
ный сигнал Занято. Такая блокировка абонентского комплекта 
«на себя» обеспечивается благодаря замедленному отпусканию 
реле Р по сравнению с временем отпускания реле Л. Контактом 
91—92 реле Р обмотка разделительного реле отключается от про- 
вода с. В результате этого при пробе по входящей цепи абонент- 
ского комплекта последний отмечается как недоступный. После 
того как вызывающий абонент повесит микротелефонную труб- 
ку. отпускает якорь реле Р и комплект приходит в исходное со- 
стояние. 

При установлении входящего соединения к абоненту после 
включения плюса батареи на провод с срабатывают реле Л и Ри 
комплект приходит в разговорное состояние. Освобождение ком- 
плекта происходит так же, как и при исходящем сообщении. 

При включении в абонентский комплект линии спаренных те- 
лефонных аппаратов, линии с диспетчерского коммутатора, линей- 
ного концентратора и комплектов для переключения выделенных 
абонентов в указанную аппаратуру подается отметка занятости 
АК контактом 31—32 реле Р. 


5.2. КОМПЛЕКТ СПАРЕННЫХ АППАРАТОВ КСА 


Схема КСА изображена на рис. 5.2. 

Комплект спаренных аппаратов предназначен для согласова- 
ния абонентской линии спаренных аппаратов с диодным разделе- 
нием со ступенью АЙ через АК. Каждому из спаренных аппара- 
тов присваивается ‘индивидуальный номер. Комплект содержит 
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Рис. 5.9. Комплект спаренньх абонентов 


три реле типа РПН: А, Б-- реле опознавания вызывающего або- 
нента и реле Р, обеспечивающее проключение разговорных про- 
ВОДОВ. 

В исходном положении комплекта на провода а и 9 абонент- 
ской линии через резисторы АЗ и А4 поочередно, через 0,7—0,9 с 
подаются различные полярности батареи. В момент, когда на 
провод а подается плюс батареи, на провод Р подается минус ба- 
тареи и, наоборот, при подаче на провод б плюса батареи, минус 
батареи подается на провод а. 

При снятии вызывающим абонентом микротелефонной трубки 
и при наличии на проводе а минуса батареи, а на проводе 0 плю- 
са батареи в КСА срабатывает реле А, получая питание через 
свою 1000-омную обмотку. Сработав, реле А блокируется через 
свои контакты 11--19 и 91—923. Контактами 14--15 и 54—55 ре- 
ле А замыкается шлейф через контакт 33—34 реле Р и резистор 
КІ в сторону абонентского комплекта. В абонентском комплекте 
срабатывают реле Л и Р. После срабатывания реле Р в комплект 
спаренных аппаратов по проводу р поступает плюс батареи и в 
КСА срабатывает реле Р. В цепи срабатывания реле Р получает 
питание реле А и продолжает удерживать свой якорь, несмотря 
на размыкание контактов 13—14 и 53—54 реле Р. Вследствие 
размькачия контакта 33—94 реле Р размыкается шлейф в сто- 
рону АҚ и к нему оказывается подключенной абонентская линия. 
Контактом 34—35 реле А обрывается провод с второго АК, свя- 
занного с данным КСА, благодаря чему этот АК отмечается за- 
нятым. Вызывающий абонент слышит зуммерньй сигнал Ответ 
станции и может приступить к набору номера. 

При вызове станции абонентом Б процесс установления сое- 
динения проходит так же, как и при вызове станции абонентом А, 
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но в КСА срабатывает реле Б. После срабатывания реле Р замы- 
кается шлейф в сторону второго АК. В этом случае провод а пер-. 
вого АҚ соединяется с проводом Ё второго АК, а провод а вто- 
рого АК с проводом В первого АК. Указанная переполюсовка 
проводов а и 6 необходима для устранения возможности подзво- 
на в телефонных аппаратах абонентов при входящей связи. 

Если при входящей связи соединение устанавливается к або- 
ненту А, то в его абонентском комплекте срабатывают реле / и 
Р и по проводу р подается плюс в сторону КСА, в котором сра- 
батывают реле А и Р. Вследствие размыкания контакта 33—94 
реле Д обрывает провод с, чем отмечается занятость абонента Б. 
Через замкнутые контакты реле Р и А к абонентской линии под- 
ключается шнуровой комплект, из которого вызываемому абонен- 
ту А посылается вызов индукторным током. Благодаря схеме 
диодного разделения вызов поступает только в аппарат вызывае- 
мого абонента (А). | 

При установлении соединения к абоненту Б занимается дру- 
гой АК, в КСА срабатывают реле Б и Р и вызов поступает к 
абоненту Б. Абонентский комплект абонента А отмечается заня- 
тым вследствие обрыва провода с контактом 34—35 реле Р. 

Освобождение КСА после подачи отбоя абонентом спаренного 
телефонного аппарата происходит после освобождения шнурового 
комплекта, вслед за которым освобождается АҚ. Это приводит 
к отключению плюса батареи с провода р, в результате чего ос- 
вобождается КСА. 

Если же первым даст отбой второй абонент, участвовазший в 
соединении, то после освобождения ШК в абонентском комплекте 
отпускает якорь реле Л, а реле Р продолжает удерживать свой 
якорь через шлейф спаренного аппарата и абонент получает зум- 
мерный сигнал Занято из АК. После подачи отбоя этим абонен- 
том отпустит свой якорь реле Р абонентского комплекта, в КСА 
отпускают реле А (или Б) и Р. Комплект спаренных абонентов 
может быть занят вновь. 


5.3. КОМПЛЕКТ УДАЛЕННОГО АБОНЕНТА ҚУА 


Комплект удаленного абонента (рис. 5.3) предназ- 
начен для включения абонентских линий, имеющих сопротивле- 
ние шлейфа от 1000 до 3400 Ом. Выход КУА включается в або- 
нентский комплект. 

ҚУА содержит шесть реле. При снятии абонентом микротеле- 
фонной трубки в КУА срабатывает реле А. Контактом 11—12 ре- 
ле А замыкается цепь срабатывания реле Л абонентского комп- 
лекта, а контакт 52—03 образует цепь срабатывания реле О в 
КУА. Срабатывание реле О приводит к отпусканию якоря реле А 
и срабатыванию реле И. Цепь в сторону АК после размыкания 
контакта 11--12 реле А продолжает быть замкнутой контактом 
33—34 сработавшего реле О. 
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Рис. 5.3. Қомплект удаленного абонента 


После получения сигнала Ответ станции абонент набирает 
требуемый номер. При размыкании импульсного контакта номе- 
ронабирателя в КУА отпускает реле И и контактом 11—12 замы- 
кает цепь тока через обмотки реле С, которое, сработав, контак- 
том 51—92 подготавливает цепь срабатывания реле КІ. 

При замыкании импульсного контакта номеронабирателя в 
комплекте вновь срабатывает реле И и контактом 31—32 замы- 
кает цепь работы реле КІ, которое, сработав, блокируется на 
свой контакт 31—92. Контактом 21—92 реле КІ включается ре- 
ле Қ2, которое, сработав, обрывает цепь работы реле КІ, и оно 
замедленно отпускает свой якорь. Контакт 34—35 реле К2 замы- 
кает цель дополнительного намагничивания импульсного реле, 
что улучшает режим его срабатывания. После размыкания кон- 
тактов 31—92 и 51—52 реле КІ отпускает свой якорь и реле К2. 

В дальнейшем при пульсации реле И процесс работы реле КЇ 
и К2 повторяется. 

Реле С, будучи замедленным на отпускание вследствие замы- 
кания 60-омной обмотки, удерживает свой якорь ‘в течение всей 
серии импульсов. При срабатывании реле КІ обрывается шлейф 
импульсного реле регистра. Время обрыва шлейфа складывается 
из времени срабатывания реле К2 и времени отпускания якоря 
реле К/, которое регулируется изменением величины сопротив- 
ления резистора КІ и устанавливается порядка 50—55 мс. При 
отпускании якоря реле КІ шлейф импульсного реле регистра 
вновь замыкается. 

При установлении входящего соединения к удаленному або- 
ненту цепь посылки вызова индукторным током проходит по про- 
водам а и Б комплекта. Реле А, будучи замедленным, от индук- 
торного тока не работает. При ответе абонента оно срабатывает 
в цепи постоянного тока и замыкает цепь срабатывания реле О. 
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Контакты 11—12—13 и 61--92--53 реле О обрывают цепь работы 
реле А и замыкают цель работы реле И. Сначала контактом. 
11—12 реле А, а затем 33—34 реле О замыкается цепь работы 
реле А в шнуровом комплекте. 

Освобождение ҚУА происходит следующим образом. Если 
первым даст отбой вызывающий абонент, включенный в КУА, то 
‚в последнем отпускают реле И и О. Обрывается цепь работы ре- 
ле Ав ШК и абонентский комплект освобождается. Если же пер- 
вым повесит микротелефонную трубку вызванный абонент, то 
удаленный абонент услышит зуммерный сигнал Занято из або- 
нентского комплекта. 


5.4. ШНУРОВОЙ КОМПЛЕКТ ШК 


Шнуровой комплект (рис. 5.4) предназначен для 
‘обслуживания внутристанционной и исходящей абонентской наг- 
рузки. Вход ШК связан со ступенью абонентского искания, а вы- 
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ход — со ступенью группового искания. ШК связан также со сту- 
пенью регистрового искания и с аппаратурой автоматического оп- 
ределения номера вызывающего абонента (АОН). 

При внутристанционном соединении ШК обеспечивает пита- 
ние микрофонов аппаратов вызывающего и вызываемого абонен- 
тов, занятие маркера регистрового искания, принимает из реги- 
стра сигнал об окончании установления соединения или сигнал’ 
отказа, обеспечивает удержание электромагнитов МКС ступеней 
АИ и ГИ, посылку вызывного индукторното тока вызываемому 
абоненту и зуммерного сигнала Контроль посылки вызова вызы- 
вающему абоненту, прием сигнала ответа вызванного абонента и 
сигнала отбоя со стороны вызванного и вызывающего абонентов. 

При внешнем соединении ШК обеспечивает питание микрофо- 
на только вызывающего абонента, прием и передачу сигналов: 
взаимодействия, трансляцию импульсов набора после отключения 
регистра, а также возможность определения номера и категории 
вызывающего абонента с помощью аппаратуры АОН при автома-- 
тической междугородной связи. 

Шнуровой комплект содержит 14 реле. 

Занятие свободного ШК происходит после проверки его на за-- 
нятость из маркера ступени АЙ по проводу к. Если ШК свобо- 
ден, исправен его предохранитель и предохранители ГИ, обслу- 
живающего данный ШК, то на проводе к появляется минус. 

По окончании пробы маркер АИ включает электромагниты 
МКС звеньев А и В по проводу з. В цепи срабатывания удер- 
живающего электромагнита МКС звена В срабатывает реле С’ 
в ШК. Контактом 11--12 реле С создается цепь срабатывания 
реле О, которое, в свою очередь, контактом 31—33 включает в. 
работу реле ВО. Контактами 11—12 и 51—52 реле О подключа- 
ются обмотки реле А к проводам абонентской линии, а контак- 
том 34—35 создается цель работы реле ПВ. Реле ВО контактом. 
91—32 подает плюс батареи на провод с для удержания электро- 
магнитов вертикалей МКС ступени ДИ. Контактом 11—12 реле 
ВО замыкается цель занятия маркера РИ, который находит сво- 
бодный регистр и подключает его к ШК. При этом замыкается 
цепь работы реле Р по проводу с из МРИ. Контактами 11—12—18 
и 81--92--58 реле Р обмотки реле А отключаются от абонентской 
линии, но оно продолжает удерживать якорь, получая питание 
в местной цепи через бифилярную обмотку реле ОН. Контакт 
91—32 реле Р включает реле У, которое, сработав, обрывает цепь. 
занятия маркера РИ. Контактом 15--16 реле У, параллельно об- 
мотке 1--2 реле Р, подключаются обмотки 4--5 реле Р и СБ. Ре- 
ле СБ, получая недостаточный ток, в этой цепи не срабатывает. 

В регистре к проводам абонентской линии подключается им- 
лульоное реле, абонент получает зуммерный сигнал Ответ стан- 
ции, после чего приступает к набору номера. Зафиксировав номер: 
вызываемого абонента, регистр устанавливает соединение. 

Если вызываемый абонент свободен, то после окончания уста- 
новления соединения в регистре обрывается цепь работы реле Р. 
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ҡоторое отпускает якорь. Срабатывает реле П. Разговорные про- 
вода оказываются проключенными в сторону ГИ. Электромагни- 
ты МКС ступени ГИ удерживают, получая плюс батареи через 
контакт 59—96 реле У. 

Контактом 31—32 реле Л обрывается цепь работы реле ПВ и 
оно замедленно отпускает якорь. За время замедленного отпуска- 
ния якоря реле ПВ через ето контакт 52—93 обеспечивается пер- 
вая посылка вызова в аппарат вызываемого абонента. Дальней- 
шая работа реле ПВ обеспечивается через рабочий контакт 32—923 
реле Л от периодического плюса из СВУ по проводу +5”, чем 
обеспечивается посылка вызова абоненту. В такт с посылкой вы- 
зова, через контакт 11—12 реле ПВ, замыкается цель зуммерного 
сигнала через 210-омную обмотку реле А. Зуммерный ток индук- 
тируется в линейных обмотках реле А и поступает в аппарат вы- 
зывающего абонента. Реле Б при посылках индукторного тока 
не работает, поскольку одна из его обмоток зашунтирована плю- 
сом батареи, а другая — конденсатором емкостью 4 мкФ. 

При ответе абонента срабатывает реле Б обмоткой 4—9 и 
своим контактом 11—12 замыкает цепь работы реле ВБ, которое, 
сработав, блокируется на свой контакт 54—05, а обрывом контак- 
та 11--12 снимает шунт с обмотки 1--2 реле Б и нарушает цепь 
работы реле ПВ контактом 91—92. 

Во время разговора абонентов в ШҚ работают реле А, О, ВО, 
У, П, Б, ВБ. 

При внутристанционных соединениях освобождение абонентов 
и ШК обеспечивается при одностороннем отбое. Если первым дал 
отбой вызывающий абонент, то в ШК отпускает якорь реле А и 
своим контактом 34—35 шунтирует обмотку реле О, которое с 
замедлением отпускает якорь. Вслед за реле О отпускают якори 
реле ВО, У, П, Б и ВБ. В результате размыкания контактов 
91—92 и 99—956 реле У обрываются цепи удержания электромаг- 
нитов ступеней АЙ и ГИ. Соединение нарушается, ШК освобож- 
дается. Вызванный абонент получает сигнал Занято из своего 
абонентского комплекта. Если же первым дал ютбой вызванный 
абонент, то в ШК отпускает якорь реле Б и контактом 98—54 
шунтирует реле О. Дальнейший процесс освобождения ШК про- 
текает так же, как и при подаче отбоя вызывающим абонентом. 

В случае занятости вызываемого абонента, отсутствия свобод- 
ных промежуточных путей на последующих ступенях соединения 
или при непроизводительном занятии регистра со стороны вызы- 
вающего абонента из регистра по проводу с в ШК поступает чис- 
тый плюс. Увеличивается ток в обмотке 4—5 реле СБ и оно сра- 
батывает, шунтируя своим контактом 51—02 обмотку реле О, что 
приводит к освобождению ШК. 

Если по какой-либо причине маркер РИ не может подклю- 
чить регистр к ШК, то из маркера подается плюс батареи па про- 
воду з. Срабатывает реле СБ, шунтирует реле О и ШК освобож- 
дается. 
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При поступлении вызова с линии, оборудованной аппаратурой 
ВЧ или избирательной связи, после ответа вызываемого абонента 
из ШК через контакт 31—32 реле ВБ на провод / подается плюс 
батареи, который через проключенное поле МКС ступени АЙ 
поступает на плату переполюсовки. Срабатывает реле и произ- 
водит переполюсовку разговорных проводов линии. 

При выходе на линии, оборудованные аппаратурой избира- 
тельной связи или ВЧ аппаратурой, в ШК срабатывает реле ИС 
обмоткой 1--2, получая по проводу 4 минус батареи из регистра, 
а плюс батареи из соответствующего абонентского комплекта. 
Сработав, реле ИС блокируется в местной цепи обмоткой 4—5. 
Қонтактами 11—12, 14—15, 33—84, 35—36 реле ИС схема ШК 
перестраивается в положение трансляции ‘импульсов набора, что 
необходимо для работы в вышеуказанных случаях. Реле ИС так- 
же срабатывает, если абонент, имеющий право пользования внеш- 
ней связью, набирает первую цифру, определяющую внешнее сое- 
динение. 

После того как под действием регистра ГИ установит соеди- 
нение к свободному комплекту РСЛ данного направления, ре- 
гистр отключается, в ШК отпускает якорь реле Р и линия або- 
нента подключается через ступень АЙ, ШК, ступень ГИ и комп- 
лект РСЛ к исходящей соединительной линии. Вызывающий або- 
нент слышит зуммерный сигнал Ответ станции, подаваемый со 
встречной АТС, и набирает цифры номера вызываемого абонен- 
та, которые принимает реле А шнурового комплекта и своими 
контактами 13—14 и 93—94 транслирует импульсы набора в при- 
боры встречной станции. 

При ответе вызванного абонента в ШК срабатывает реле ОЛ’ 
от плюса батареи, поступающего по проводу а соединительной: 
линии из приборов встречной АТС. Сработав, реле ОН блокиру- 
ется на свой контакт 51—93. Контактом 11—12 реле ОН замы- 
кается цель работы реле СА, которое, сработав, контактом 32—33 
обрывает цепь удержания реле ОН. Реле ОН отпускает якорь, 
а реле СА продолжает удерживать свой якорь, работая двумя 
обмотками, получая плюс батареи по проводу а соединительной 
ЛИНИИ. | 

Во время разговора при внешнем соединении в ШК работают 
реле О, ВО, А, У, СА, ИС. 

При внешнем соединении ШК обеспечивает систему отбоя, 
принятую на встречной станции. Если надо обеспечить односто- 
ронний отбой для абонентов и приборов станции, то провода в 
контакты 12 и 15 реле СА не впаиваются. В этом случае отбой 
происходит так же, как при внутристанционном соединении. Если 
ШК должен обеспечивать разъединение установленного внешнего 
соединения по принципу двухстороннего отбоя, то провода в ука- 
занные контакты реле СА должны быть впаяны. 

Если при двухстороннем отбое первым вешает микротелефон- 
ную трубку вызывавший абонент, то отпускают якори реле А, О, 
ВО, У. Контактом 13—14 реле ВО шунтируется 11 500-омная об-- 
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мотка ‘реле СА, но оно продолжает удерживать свой якорь, бла- 
годаря обмотке 1000 Ом, оставшейся включенной в цепи работы. 
При этом в приборы встречной станции подается сигнал об отбое 
со стороны вызвавшего абонента. Вызванный абонент получает 
зуммерный сигнал Занято из прибора своей станции. В ШК реле 
ИС продолжает удерживать якорь, получая питание в цепи, обра- 
зованной контактом 14—15 реле СА, а плюс для удержания злек- 
тромагнитов МКС ступеней АЙ и ГИ подается соответственно 
через контакт 11--12 реле СА и 51—52 реле ИС. 

При отбое вызванным абонентом снимается плюс батареи 2 
провода а на встречной станции и в ШК отпускает якорь реле 
“СА, что приводит к обрыву цепей удержания реле ИС и электро- 
‚магнитов МКС. Шнуровой комплект освобождается. 

При установлении исходящих междугородных соединений ав- 
томатическим способом ШК обеспечивает возможность опреде- 
„ления категорий и номера вызывающего абонента. Для этого на 
станции должны быть установлены передающие устройства аппа- 
ратуры автоматического определения номера АОН. Для АТС Ми- 
нистерства связи промышленностью выпускаются передающие 
устройства ДОН в двух вариантах: релейные и электронные. Вы- 
пускаемое оборудование УПАТС-100/400 рассчитано для работы 
как с релейными, так и с электронными передающими устрой- 
ствами. 

В состав выпускаемых релейных передающих устройств, кото- 
‘рые могут быть использованы для УПАТС-100/400, входят: прог- 
раммирующие устройства ПУ-100 и ПУ-1000, групповой датчик 
информации ГД и общее устройство выдержки времени ОВВ. Ре- 
лейные передающие устройства конструктивно оформлены в виде 
отдельного оборудования, предназначенного для установки на 
АТС декадно-шаговой системы, и в состав комплектации 
УПАТС-100/400 не входят. 

Для УПАТС-100/400 разработаны электронные передающие 
устройства АОН, в состав которых входят пропраммирующие уст- 
ройства ПУ-10 и групповой датчик информации. Конструктивно 
электронные передающие устройства УПАТС-100/400 оформлены 
в виде рамы, размещаемой в типовом стативе УПАТС, на кото- 
рой устанавливаются платы ПУ-10 и платы грулповото датчика. 

При установлении исходящего междугородного сообщения ав- 
томатическим способом по окончании набора кода зоны и номера 
иногороднего абонента из устройства запроса и передачи инфор- 
мации УЗПИ аппаратуры АОН в ШК подается на провод а сое- 
-динительной линии плюс батареи и по обоим проводам — частот- 
ный кратковременный сигнал запроса частотой 500 Гц. 

При поступлении плюса батареи в ШК срабатывает реле ОН 
и блокируется на свой контакт 51—53. Контактом 14—15 этого 
реле запускается устройство выдержки времени аппаратуры 
АОН, а контактом 11—13 подключается обмотка реле СА к про- 
воду / в сторону устройства выдержки времени, откуда подается 
‘плюс батареи. Реле СА срабатывает, блокируется на свой кон- 
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такт 31—33, а контактом 32—38 обрывает цепь работы реле ОН, 
но последнее продолжает удерживать свой якорь, получая плюс 
батареи по проводу 2 из устройства выдержки времени. Послед- 
нее обеспечивает удержание реле ОН в течение заданного вре- 
мени. При этом контактами 32—38 и 34—35 реле ОН линия вы- 
зывающего абонента отключается от разговорного тракта с целью: 
устранения помех при передаче информации. 

Частотный сигнал, поступающий из УЗПИ, замыкается через: 
обмотки 10--І и 6—4 дросселя Др и, индуцируясь в его обмотке 
7—5, поступает по проводу е через проключенное поле МКС сту- 
пени АЙ в передающие устройства аппаратуры АОЯ. Передаю- 
щие устройства, получив сигнал запроса, обеспечивают выдачу 
информации о категории и номере вызывающего абонента. Эта 
информация поступает в ШК по проводу е на обмотку 5—7 Дри, 
индуцируясь в обмотках 4—6 и 1--10, передается по проводам 4: 
и 0 в сторону междугородной телефонной станции. 

По ‘истечении установленного времени выдержки в устройстве 
выдержки времени обрывается цепь удержания реле ОН, которое: 
отпускает якорь. Вслед за ним ‘отпускает. якорь реле СА. Схема 
ШК приходит в предответное состояние. 


5.5. ШНУРОВОЙ КОМПЛЕКТ ПРИВИЛЕГИРОВАННОГО 
АБОНЕНТА ШКП 


Этот комплект связан с линией привилегированно- 
го абонента и со ступенью абонентского искания (вход), сту- 
пенью группового искания (выход), а также со ступенью регист- 
рового искания и с аппаратурой автоматического определения но- 
мера. ШҚП выполняет все те функции, которые выполняет ШК, 
и, кроме того, обеспечивает подключение привилегированного або- 
нента к абонентам УПАТС, занятым местным соединением. 


Схема ШҚП, изображенная на рис. 5.5, в основном, схожа со 
схемой ШК, основное ее отличие от последней заключается в 
том, что линия привилегированного абонента включается непо- 
средственно в ШҚП без посредства АК. Кроме того, схема ШКП 
содержит на три реле больше, чем схема ШК: реле местной за- 
нятости МЗ, реле входящей связи В и разделительное реле ВР. 

Занятие ШКИ при установлении исходящего внутристанцион- 
ното соединения происходит при снятии абонентом микротелефон- 
ной трубки. В ШКП срабатывает реле А в результате замыкания 
шлейфа абонентской линии. Минус батареи обмотка 3—4 реле А 
получает по проводу к из ГИ, если исправен предохранитель. 
Контактом 31—82 реле А замыкается цепь работы реле О, вслед, 
за которым срабатывает реле ВО. Дальнейшее действие схемы. 
при занятии маркера РИ, подключении свободного регистра, фик- 
сации набранного номера, посылке вызова абоненту и ответе про- 
текает точно так же, как и в ШК, поэтому нет нужды повторять. 
описание действия схемы. 
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Рис. 5.5. Шнуровой комплект привилегированного абонента 


Если первым дает отбой вызванный абонент, то в ШҚП от- 
‘пускает якорь реле В и обрывает цепь работы реле ВР. Схема 
ШКП оказывается в предответном состоянии и вызываемому 
абоненту посылается повторный вызов. Если после вызванного 
абонента подает отбой привилегированный абонент, то в ШҚП 
отпускают якори реле А, О, П, У. Обрывается цепь удержания 
электромагнитов МКС ступени ГИ. ШКП освобождается. 

Если первым дал отбой привилегированный абонент, в ШКП 
отпускают якори реле А, О, П, У, В, ВР и ШҚП освобождается. 
Вызванный абонент получает из своего абонентского комплекта 
зуммерный «сигнал Занято. 

При наборе привилегированным абонентом номера абонента, 
который в это время занят местным соединением, ШКІ после 
срабатывания реле П оказывается подключенным параллельно 
к находящимся в соединении разговаривающим абонентам. Кон- 
тактом 58—54 реле П обрывается цель работы реле МЗ (образо- 
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занная ранее контактом 31—32 работающего реле ВО), но оно 
продолжает удерживать свой якорь, получая питание по прово- 
ду 5 из ШК через обмотку одного из питающих реле А или Б 
вызываемого абонента. ' 

Привилегированный абонент имеет возможность участвовать 
в разговоре в качестве третьего абонента. Разговор проходит на 
фоне сигнала Местная занятость. 

В случае отказа вызванного абонента от первоначального сое- 
динения в пользу разговора с привилегированным абонентом и 
подачи им отбоя участвовавший в соединении ШК освобождает- 
ся, в ШКП отпускает реле МЗ. Схема ШКП оказывается в пред- 
ответном состоянии и вызванному абоненту посылается индук- 
торный вызов. Дальнейший порядок установления соединения 
аналогичен описанному выше. 

При установлении входящего соединения к привилегированно- 
му абоненту в ШКИ срабатывает реле В от плюса батареи, пос- 
тупающего по проводу с из МІК (внутристанционное соединение) 
или из РСЛВ (внешнее соединение). Контактом 14—15 реле В 
образуется цепь работы реле ВР, а контактом 54—59 того же 
реле подключается плюс батареи к проводу р. Размыканием кон- 
тактов 91--32 и 53—54 реле ВР линия привилегированного або- 
нента отключается от ШКИ. Во время разговора при входящем 
соединении в ШҚП находятся в работе реле В и ВР. 

При подаче отбоя вызывающим абонентом снимается плюс 
батареи с провода с и отпускает свой якорь реле В. Реле ВР, 
будучи замедленным на отпускание, продолжает удерживать свой 
якорь, получая через линию привилегированного абонента кплюс» 
батареи из схемы сигнализации статива по проводу 33. По этой 
же цепи привилегированному абоненту посылается зуммерный 
сигнал Занято. 

После подачи отбоя привилегированным абонентом отпускает 
якорь реле ВР и ШҚП освобождается. 

Если первым даст отбой привилегированный абонент, то ШК 
освобождается. Вызывающий абонент получает зуммерный сигнал 
Занято из своего абонентского комплекта. Снимается плюс, пос- 
тупающий по проводу с, отпускают якори реле В и ВР. ШҚП ос- 
вобождается. 

Работа ШКП при определении категории и номера привиле- 
гированного абонента при установлении им ‘исходящего между- 
городного соединения автоматическим способом протекает так же, 
как и в случае использования ШК. 


5.6. КОМПЛЕКТ СПРАВКИ КС 


Комплект справки предназначен для наведения 
справок абонентом УПАТС, занятым внешним входящим сообще- 
нием у другого, свободного абонента УПАТС. Вход комплекта 
справки связан со всеми входящими комплектами РСЛ (РСЛВ-3), 
в том числе и с междугородными (РСЛВМ-5). 
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Комплект справки может выполнять следующие функции: 

1. Во время разговора при внешнем входящем соединении выз- 
ванный абонент имеет возможность вызвать другого абонентг 
своей станции, переговорить с ним (навести справку), а затем 
вернуться к прежнему состоянию, т. е. к разговору с вызвавшим 
его абонентом. Подключение к нужному для наведения справки 

ДВІ 5 абоненту происходит путем на- 
ТОЛЕМ) бора любой, кроме единицы, 
| цифры и номера вызываемого 
абонента. По окончании наведе- 
ния справки можно принуди- 
тельно отключить абонента, у 
которого наводилась справка. 

2. Вызванный при внешнем 
Рис. 5.7. Схема взаимосвязи РСЛВ-3, входящем соединении абонент 
КС и ШКС имеет возможность передать по- 

ступивший вызов другому або- 
ненту своей станции. Передача вызова происходит также в ре- 
зультате набора любой, кроме единицы, цифры и номера требуе- 
мого абонента. 

После наведения справки подключить к входящему соеди- 
нению в качестве третьего участника разговора абонента, у ко- 
торого наводилась справка. 

Комплект справки содержит 66 реле, которые расположены 
на двух съемных платах. Одна из них названа в заводской до- 
кументации «комплект справки» (КС), а вторая «шнуровой комп- 
лект справки» (ШКС). 

Электрическая схема, общая для обеих плат, представлена на 
рис. 2.6 (см. вклейку). 


Для удобства рассмотрения действия этой схемы на рис. 5.7 
представлена схема взаимосвязи комплектов РСЛВ-3, платы ком- 
плекта справки и платы шнурового комплекта справки. Свободный 
комплект КС отмечается находящимся под током реле К. Занятие 
КС и установление соединений с его участием происходит следую- 
щим образом. | 


Если в процессе входящего внешнего соединения абоненту Б 
потребовалось навести справку у абонента В (см. рис. 5.7) своей 
станции, то он, не вешая микротелефонную трубку, набирает с по- 
мощью диска своего телефонного аппарата любую цифру, кроме 
единицы. При этом в комплекте РСЛВ-3 (или РСЛВМ-3) пульси- 
рует ответное реле А. Далее в РСЛ работают реле РІ, Р2, РЗ. По 
окончании набора реле Р/ отпускает якорь, а реле Р2 и РЗ ос- 
таются в рабочем состоянии, получая плюс батареи из КС по про- 
воду 1. В свою очередь из комплекта РСЛ, через рабочий контакт 
реле РЗ, по проводу 3 подается плюс батареи в КС, в результате 
чего в последнем срабатывает реле Р, связанное с данным ком- 
плектом РСЛ. Если, например, это был первый комплект, то сра- 
батывает реле РІ, а если пятый — то Р5 ит. д. 
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Контактом реле Р замыкается цепь работы соответствующего 
(первого — десятого) реле ПБ и реле ЭШ. Рабочими контактами 
этих реле обеспечивается занятие ШКС путем подачи плюса бата- 
реи по проводу с, в результате чего в ШКС срабатывает реле О и 
контактом 31—32 замыкает цепь занятия МРИ, а контактом 54— 
53 обрывает провод 1 в сторону КС, в котором отпускает якорь реле 
К. Контактом 52—93 реле К обрывается провод / между КС и ком- 
плектом РСЛ, в результате чего реле Р2 и РЗ лишаются питания 
и отпускают якори. Контактом 11—12 реле К замыкается цепь ра- 
боты реле ПР. Контактами 11—12—13 и 51--52--58 ранее срабо- 
тавшего реле ПБ провода а и 8 абонента Б отключаются от ком- 
плекта РСЛ и подключаются со стороны ГИ (в поле которого 
включена линия абонента Б) к КС, в котором срабатывает реле И. 


Контактами 11—12 и 51—52 реле ПР провода а и ф линии або- 
нента Б проключаются в сторону ШКС. Контактом 51—02 реле Й 
замыкается импульсная цепь регистра через дроссель, так как к 
этому времени сработало реле УС, получившее плюс батареи по 
проводу с из МРИ (реле СБ в этой цепи не срабатывает, получая 
недостаточный для срабатывания ток). Абоненту Б из регистра по- 
дается зуммерный сигнал Ответ станции. Абонент приступает к на- 
бору номера, нужного для наведения справки абонента. В КС 
пульсирует реле ИЙ, транслируя своим контактом 91—52 импульсы 
набора в регистр. При первом отпускании якоря реле И его кон- 
тактом 93—94 замыкается цепь работы реле С. Вслед за реле С 
срабатывает реле ВС, благодаря чему контактами 53—54 реле С и 
13—14 реле ВС отключается от цепи трансляции импульсов набо- 
ра обмотки импульсного реле Й. 


Контактами ранее сработавших реле НС и ПВ шнурового ком- 
плекта справки подготавливаєтся цепь удержания электромагни- 
тов МКС ступеней ГИ и АИ (контакта 51--92 реле НС) и цепь 
зуммерного тока через обмотку реле Й (контакт 11--12 реле ПВ) 
комплекта справки. | 


Если после приема регистром номера вызываемого абонента 
оказывается, что абонент В свободен, то после проключения полей 
ступеней ГИ и АЙ срабатывают реле Л и Р абонентского комплек- 
та абонента В. В МРИ обрывается провод с в сторону ШКС, отче- 
го в последнем отпускает якорь реле УС. Вслед за реле УС с за- 
медлением отпускает якорь и реле НС. За время замедленного от- 
пускания якоря реле НС, когда контакт 33—34 реле УС уже зам- 
кнулся, образуется цепь работы реле КС. 


После срабатывания реле КС его контактами замыкаются 
цепи: удержания электромагнитов МКС ступеней ГИ и АЙ, удер- 
жания реле ПВ, пуска СВУ (не показанная на схеме) и срабаты- 
вания реле П. Контактами 11—12 и 51—52 реле Л провода а и б 
проключаются в сторону вызываемого абонента В, в линию которо- 
го подается индукторный вызывной ток. По проводу 3 из ШКС, 
через обмотку реле И схемы комплекта справки замыкается цепь 
тока зуммерного сигнала Контроль посылки вызова. Зуммерный 
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ток индуцируется в обмотках 1--2 и 3—4 реле И и передается в 
аппарат вызываюшего абонента Б. 

При ответе вызываемого абонента в ШҚС срабатывает реле А 
и вслед за ним реле ВА. Контактом 13—14 реле А сигнал ответа 
передается из ШКС по проводу 4 в схему КС, где срабатывают ре- 
ле Ди ВА. Разговорные провода а и 6 между абонентами В и Б 
оказываются проключенными. В схеме КС контактом 31—32 реле 
ВА обрывается цепь посылки вызова. Контактом 51—52 этого же 
реле замыкается цепь работы реле У, контактом 14—15 которого 
подготавливается цепь шунтировки реле П после отпускания яко- 
ря реле А при подаче отбоя абонентом В, а контактом 33—34 реле 
ВА предотвращается срабатывание реле ПВ после отпускания яко- 
ря реле ЛП. 

Если по окончании наведения справки абонент В даст отбой, 
то в ШКС отпустят якори реле А и П. Обрывается провод 4 в 
сторону КС, в котором отпускает свой якорь реле А и вслед за ним 
замедленно отпускает свой якорь реле ВА. За время замедленного 
отпускания якоря реле ВА срабатывает реле ОС и блокируется на 
свой контакт 11—12. Контактом 13—14 реле ОС размыкается цепь 
удержания реле Р, которое отпускает свой якорь. Вслед за реле Р 
отпускают якори реле ПБ, ЗШ, ПР и ОС. Контактом реле ОС нод- 
готавливается цепь для срабатывания контрольного реле Қ. Кон- 
тактами 14—15 реле ПБ и 12—13 реле ЗШ обрывается провод с в 
сторону ШКС, в котором отпускают якори реле О, ВА, КС. Замыка- 
ется контрольная цепь для срабатывания реле Қ в схеме комплек- 
та справки. Контактом 34—35 реле ПБ в комплекте справки об- 
рывается провод 5 в сторону РСЛВ. Схемы КС и ШКС приходят 
в исходное состояние. Абонент Б остается в разговорном состоя- 
нии с абонентом А. 

Если же после наведения справки отбой дает абонент Б, а не 
В, то в КС отпускает якорь реле Й и контактом 23—04 замкнет 
цепь тока через обмотки реле С. Срабатывает реле С, вслед за ним 
реле ВС. Контактом 11—12 реле ВС замыкается цепь работы реле 
В, которое срабатывает замедленно, благодаря тому, что в момент 
замыкания цепи его работы магнитные потоки, создаваемые двумя 
обмотками, направлены навстречу друг другу и только по истече- 
нии времени заряда конденсатора СЗ ток в обмотке В-3900 снизит- 
ся и реле сработает обмоткой В-1000 за счет преобладания маг- 
нитного потока. Реле В, сработав, блокируется на свой контакт 
11—12, а контактом 51—52 образует цепь работы реле ВВ, кото- 
рое, сработав, в свою очередь, замыкает цепь работы реле РС, под- 
готовленную ранее контактом 11—12 реле ВА. Контактами 11—12, 
33—34 и 51—52 реле РС обрываются провода а, б и с в сторону 
абонента Б. Абонентский комплект его освобождается. 

Контактами 32—33 реле ВВ и 54—55 реле РС замыкается цепь 
тока через обмотку соответствующего реле ИВ, которое, сработав, 
блокируется и размыкает цепь работы реле ПБ; последнее отпуска- 
ет якорь. В результате отпускания якоря реле ПБ и срабатывания 
реле ПВ контактами 12—13, 52—53 реле ПБ и контактами 11—13 
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51—58 реле ПВ разговорные провода а и б абонента В проключа- 
ются в сторону абонента А. Таким образом, в.этом случае абонент 
В остается в разговорном состоянии с абонентом А. 

После наведения справки абонент Б имеет возможность парал- 
лельно к находящимся в соединении аппаратам абонентов А и 5 
подключить аппарат абонента В (разговор «втроем»). Для полу- 
чения этой возможности абонент Б набирает при помощи диска 
своего аппарата любую цифру, кроме единицы. При наборе в КС 
пульсирует реле И, работают реле С и ВС, замыкаются цепи по- 
очередного срабатывания реле РА, РБ, РВ счетной схемы. 

По окончании серии импульсов реле И удерживает свой якорь, 
а реле С и ВС отпускают. Когда реле С уже отпустит свой якорь, 
а замедленное (благодаря короткому замыканию 65-омной обмот- 
ки) на отпускание реле ВС еще продолжает удерживать свой 
якорь, срабатывает и блокируется на свой контакт 31—92 реле 
ПВ, а контактом 33—34 размыкает цепь удержания реле ПБ, в 
результате чего оно отпускает якорь. Рабочими контактами реле 
ПВ и контактами покоя реле ПБ разговорные провода а и 6 або- 
нента В оказываются подключенными к аппаратам абонентов А и 
Б. Если в этом случае после разговора дает отбой абонент Б, то 
абонент В остается в соединении с абонентом А. Если же отбой 
дает абонент В, то в соединении с абонентом А остается або- 
нент Б. | 

Если по окончании разговора «втроем» абонент В не вешает 
микротелефонную трубку на рычаг аппарата, а надобность в сое- 
динении с ним миновала, абонент Б имеет возможность принуди- 
тельно отключить абонента В. Для осуществления этой возможно- 
сти при подключении аппарата абонента В к входящему соедине- 
нию после срабатывания реле А и отпускания якоря реле ВС в 
комплекте справки работает реле ПО и блокируется на свой кон- 
такт 12—15. 

Абонент Б, желающий осуществить принудительное освобожде- 
ние, набирает на своем аппарате любую, кроме единицы, цифру. 
отчего в КС по окончании набора находятся в работе реле счетной 
схемы РБ и РВ, рабочими контактами которых после отпускания 
якоря реле С за время замедленного отпускания реле ВС замыкз- 
ется цепь срабатывания реле ОС. После срабатывания реле ОС 
комплект справки и ШКС освобождаются, а абонент В слышит 
сигнал Занято, подаваемый из его абонентского комплекта. 

Как указывалось выше, занятость комплекта справки характе- 
ризуется тем, что реле К не работает. Если в этом случае абонент 
пытается навести справку, то после набора цифры (любой, кроме 
единицы), он возвращается к соединению с городским (или меж- 
дугородным) абонентом, так как контактами 12—13 и 52—53 реле 
К провода а и 0, идущие в комплект РСЛ, разомкнуты. 
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5.7. ИСХОДЯЩИЙ КОМПЛЕКТ РЕЛЕ ДВУХПРОВОДНОЙ 
СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ РСЛИ-2 


Комплект РСЛИ-2 (рис. 5.8) предназначен для об- 
служивания исходящего телефонного сообщения от абонентов 
УПАТС-100/400. Вход комплекта РСЛИ-2 включается в поле звена 


ЁЛ, 
иен ФЕЇ 


Рис. 5.8. Исходящий комплект реле двухпро- 
водной соединительной линии 


В ступени ГИ, а выход через соединительную линию в абонентский 
комплект встречной станции. 

Комплект содержит 7 реле. В исходном состоянии комплекта 
контрольное реле К. находится в работе, получая питание от 
встречной станции. Рабочее состояние реле К указывает на исправ- 
ность соединительной линии. Через рабочий контакт 12—13 реле К 
замыкается контрольная цепь комплекта по проводу к. 

При занятии комплекта в нем срабатывает реле О, получая 
плюс батареи по проводу с. Контактом 32—98 сработавшего реле 
О обрывается контрольная цепь. Маркер ГИ и регистр освобож- 
даются. Контактом 53—54 реле О нарушается цепь удержания ре- 
ле К, которое отпускает якорь. Контактами 51—92 и 94—995 реле 
О замыкается шлейф исходящей соединительной линии через 
дроссель Др, благодаря чему занимается абонентский комплект 
встречной станции, абонент УПАТС слышит зуммерный сигнал 
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Ответ станции и производит набор номера. При наборе пульсирует 
гелей. При первом срабатывании реле И его контактом 31—93 за- 
мыкается цепь срабатывания реле С, которое, сработав, удержи- 
вает свой якорь на все время серии импульсов, благодаря коротко- 
му замыканию его обмотки 1--2. Контактом 11—12 реле С подго- 
тавливается цепь срабатывания реле КІ, которая замыкается кон- 
тактом 53—94 реле И при первом его отпускании. Вслед за реле КІ 
срабатывает реле К2 и блокируется на время, пока контакт 53—54 
реле И замкнут. После срабатывания реле К2 начинает замедлен- 
но (вследствие закорачивания 65-омной обмотки) отпускать свой 
якорь реле КІ. Время отпускания реле Қ/ можно изменять с по- 
мощью регулируемого потенциометра Кб. 

После отпускания якоря реле К2 цикл работы реле КІ и Қ?2 
повторяется вследствие пульсации контакта 23—54 реле И до тех 
пор, пока не закончится серия импульсов. Контактом 34—35 реле 
С шунтируется дроссель Др, что. исключает-искажение импульсов 
набора,-ғранслируемых контактом 53—04 реле К в сторону встреч- 
ной станции. | и 
7 Конденсаторы СІ и С2 отключаются контактами работающего 
реле С, что предотвращает влияние зарядов и разрядов конденса- 
торов на качество транслируемых импульсов. Продолжительность 
паузы между посылаемыми в сторону встречной АТС очередными 
импульсами зависит от времени отпускания якоря реле КІ, кото- 
рое с помощью потенциометра Кб должно быть установлено рав- 
ным 50—55 мс. 

После окончания серии импульсов на ‘длительное время отпу- 
скает якорь реле И, а вслед за ним реле С, а также реле К/ и К2. 
Работа этих реле при последующих сериях импульсов повторяет- 
ся. По окончании набора вызывающий абонент слышит сигнал 
Контроль посылки вызова (если абонент свободен) или Занято 
(если вызываемый абонент занят) из приборов встречной станции. 

Если по окончании разговора дает отбой вызывавший абонент, 
то в комплекте РСЛИ-2 отпускает якорь реле О. На время замед- 
ленного отпускания реле ВО срабатывает реле С обмоткой 4—5. 
Затем отпускает якорь реле ВО и за ним замедленно отпускает 
якорь реле С. На время замедленного отпускания двух реле обры- 
вается шлейф в сторону встречной станции, что является сигналом 
для разъединения. Вызванный абонент слышит сигнал Занято, по- 
даваемый из приборов встречной АТС. 

Если отбой поступит со стороны вызванного абонента, то або- 
нент УПАТС-100/400 услышит сигнал Занято также из приборов 
встречной станции. После того как будет дан отбой абоненгом 
УПАТС, комплект РСЛИ-2 освобождается так, как это было изло- 
жено выше, 


5.8. ИСХОДЯЩИЙ КОМПЛЕКТ РЕЛЕ ТРЕХПРОВОДНОЙ 
СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ РСЛИ-3 


Комплект РСЛИ-3 (рис. 5.9) предназначен для об- 
служивания исходящего сообщения от абонентов УПАТС-100/400 
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к абонентам АТС декадно-шаговой и координатной (в том числе и 
УПАТС) систем по трехпроводным соединительным линиям. Вход 
комплекта РСЛИ-3 включен в поле МКС звена В ступени ГИ, а 


выход через трехпроводную исходящую соединительную линию 
включается: при связи с АТС-54 —в ПЛУ ГИ--СО; при связи с 
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Рис. 5.9. Исходящий комплект реле трехпроводной 
соединительной линии 


АТСК — в подключающий комплект. ПКП, а при связи с УПАТС 
— в РСЛВ-3. = | | 

В исходном состоянии комплекта высокоомное реле К нахо- 
дится под током, получая минус батареи по проводу с из входящего 
прибора встречной станции, если последний исправен и провод с 
линии не имеет обрыва. Контакт 11--12 реле К подает минус бата- 
реи на провод к. 

При занятии комплекта по проводу с поступает плюс батареи, 
срабатывает реле О и контактом 33—34 обрывает провод к. Кон- 
такт 13—14 реле О нарушает первоначальную цепь работы реле Қ 
по проводу с соединительной линии, но оно продолжает удержи- 
вать своей обмоткой 1--2 по проводу с из ГИ. Через контакты 
51—52 реле Қ и 14—15 реле О на провод с соединительной линии 
подается «чистый» плюс батареи и занимается входящий прибор 
встречной станции. 

При снятии плюса батареи с провода с, что имеет место при 
подаче отбоя абонентом УПАТС, в комплекте РСЛИ-3 отпускают 
якори реле О и К. Контактом 51—52 реле К снимается плюс бата- 
реи с провода с соединительной линии. Благодаря тому, что 
реле О, у которого 65-омная обмотка закорочена, отпускает свой 
якорь замедленно, реле занятия входящего прибора встречной 
станции отпускает свой якорь раньше чем восстановится цепь ра- 
боты реле К. После отпускания реле О вновь срабатывает реле К 
обмоткой 4-2 и комплект приходит в исходное состояние. 
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При повреждении соединительной линии или прибора встреч- 
ной АТС реле К не работает. Через контакты 53—54 реле О и 
32—33 реле К замыкается цепь сигнализации блокировки ком- 
плекта. 


5.9. ВХОДЯЩИЙ КОМПЛЕКТ РЕЛЕ ТРЕХПРОВОДНОЙ 
СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ РСЛВ-3 


Комплект РСЛВ-3 (рис. 5.10) предназначен для об- 
служивания внешнего входящего телефонного сообщения к або- 
нентам УПАТС-100/400. Вход комплекта РСЛВ-3 через соедини- 
тельную линию включается: на декадно-шаговые АТС в поле сту- 
пени ГИ; на АТСК в поле ступени ГИ или ГИК через комплект 
РСЛИ-3 или ПКИ-3; на УПАТС-100/400 в поле ГИ через ком- 
плект РСЛИ-3. Выход комплекта РСЛВ-3 через контакты реле 
комплекта справок включается в поле ступени ГИ. 

Комплект содержит 18 реле. Он обеспечивает занятие маркера 
регистрового искания МРИ и удержание электромагнитов ступе- 
ней ГИ и ДИ, посылку вызывного тока в аппарат вызываемого 
абонента и питание его микрофона, прием и передачу сигналов от- 
вета и отбоя, а также подключение к комплекту справок. 

Контроль исходного состояния, исправность предохранителя 
комплекта и исправность МРИ осуществляется по проводу к, а 
занятие — по проводу с при поступлении на него плюса батареи. 
При этом в РСЛВ-3 срабатывает реле О, блокируется и замыка- 
ет своим контактом 11--12 цепь занятия маркера. После того как 
МРИ подключит регистр, из последнего по проводу с подается 
плюс батареи через сопротивление 2000 Ом. В РСЛВ-3 срабатыва- 
ет реле УС и контактом 34—35 замыкает цепь срабатывания реле 
НС, а контактами 14—15 и 54—55 подключает к импульсному 
реле регистра провода а и 6 соединительной линии. 

После срабатывания реле НС и УС размыкаются контрольная 
цепь провода к МРИ и цепь занятия его. Контактом 11—12 реле 
НС замыкаются цепи работы реле ПА и ВПА. Вслед за ВПА сра- 
батывает реле ПВ. Контактом 51—52 реле ПА подготавливается 
цепь удержания электромагнитов МКС. 

Если после набора номера вызываемого абонента последний 
оказывается свободным, то проключаются поля в МКС ступеней 
ГИ и АИ и в абонентском комплекте срабатывают реле Л и Р. 
С провода с, идущего из МРИ, отключается плюс батареи и реле 
УС комплекта РСЛВ-3 отпускает якорь. Контактами покоя отпу- 
стившего якорь реле УС разговорные провода проключаются 
в сторону вызываемого абонента. Вслед за реле УС замедленно 
отпускает якорь и реле НС. За время замедленного отпускания 
якоря реле НС срабатывает и блокируется на свой контакт 11--12 
реле КС. Контакт 13—14 реле КС позволяет после размыкания кон- 
такта 11--12 реле НС сохраниться цепи удержания реле ПА и 
ВПА. Кроме того, в цепи, образованной контактом 31--42 реле КС, 
срабатывает реле ВО, образуя цепь для работы реле /1, контак- 
тами которого проключаются разговорные провода. Контактом 
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51--52 реле ВО создается цепь посылки индукторного тока на 
линию в аппарат вызываемого абонента, а контактом 53—54 это- 
го же реле замыкается цепь зуммерного тока сигнала Ответ стан- 
ции через обмотку 1-9 реле СВ. 

Зуммерный ток индуцируется в линейных обмотках реле СВ и 
передается в аппарат вызывающего абонента в такт с посылками 
вызывного тока, посылаемого при замыкании контакта 52—53 реле 
ПВ, работающего от прерывистого плюса батареи (+5”) посту- 
пающего из СВУ. 

При ответе вызываемого абонента в РСЛВ-3 срабатывают реле 
А и ВА, в результате чего осуществляется сквозное проключение 
разговорных проводов между вызывающим и вызванным абонен- 
том, обрывается цепь посылки вызывного тока, отпускают реле ПА 
и ВПА. На время срабатывания реле ВА и замедленного отпуска- 
ния реле ПА в сторону шнурового комплекта УПАТС-100/400 по- 
дается сигнал ответа путем кратковременного подключения «чис- 
того» плюса батареи к проводу а с последующим подключением к 
этому же проводу обмотки реле СВ с плюсом батареи. Во время 
разговора в комплекте РСЛВ-3 находятся в работе реле О, ВО, 
КС, П, А, ВА. 

Если на встречной АТС принят двухсторонний отбой, то после 
повешения вызывающим абонентом микротелефонной трубки на 
рычаг телефонного аппарата с линии по проводу а поступает минус 
батареи, что приводит к срабатыванию реле СВ в комплекте 
РСЛВ-3. Контактом 22—53 этого реле замыкается цепь зуммер- 
ного тока через обмотку 1—5 реле СВ. Вызванный абонент слы- 
шит сигнал Занято после того, как даст отбой и вызванный або- 
нент в РСЛВ-3 отпускает якорь реле А, а за ним ВА. Контактом 
53—54 реле ВА шунтируется обмотка реле П и последнее также 
отпускает якорь, в результате чего размыкается цепь удержания 
электромагнитов МКС ступеней ГИ и АИ. Контактом 51—52 реле 
П отключается обмотка реле СВ от провода а, а контактом 18—14 
реле / к проводу б подключается обмотка 3—4 реле СВ с мину- 
сом батареи, что является сигналом разъединения. В комплекте 
РСЛВ-3 отпускают реле О, ВО иКС. Комплект приходит в исход- 
ное состояние. 

Если на встречной станции разъединение происходит при одно- 
стороннем отбое, то после подачи отбоя абонентом УПАТС (вы- 
званным) в комплекте РСЛВ-3 отпускают реле А, ВА, П и осво- 
бождается абонентский комплект этого абонента. После отпуска- 
ния якоря реле П, как и в предыдущем случае, подается сигнал 
разъединения подачей минуса батареи на провод 0 через обмотку 
реле СВ. 

Если же первым дает отбой вызывающий абонент, то в 
РСЛВ-3 отпускают реле О, ВО, П, КС, А, ВА. Вызванный абонент 
получает зуммерный сигнал Занято из своего абонентского ком- 
плекта. 

Если после приема регистром полного номера вызываемого або- 
нента последний оказывается занятым, то из регистра по проводу 
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с в комплект РСЛВ-3 поступает «чистый» плюс батареи. Срабаты- 
вают реле УС и СБ. Реле СБ, сработав, блокируется на свою об-. 
мотку и удерживает якорь до освобождения комплекта. Реле УС 
отпускает якорь после прекращения подачи из регистра по проводу 
с плюса батареи. Қонтактом 14— 15 реле СБ замыкается цепь зум- 
мерного сигнала Занято, а контактом 54—55 на провод 6 подается 
минус батареи. После освобождения приборов встречной станции в 
комплекте РСЛВ-3 отпускают реле О, СБ, ВСБ. 

В случае отсутствия свободных регистров из МРИ через 100— 
120 мс на провод 3 в РСЛВ-3 подается плюс батареи. Срабатывает 
реле СБ, вследствие чего на встречную станцию подается сигнал 
Занято и минус батареи по проводу 6. 


5.10. ВХОДЯЩИЙ КОМПЛЕКТ ТРЕХПРОВОДНОЙ 
СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ МЕЖДУГОРОДНОЙ 
СВЯЗИ РСЛВМ-3 | 


Комплект РСЛВМ-3 (рис. 5.11) предназначен для 
обслуживания внешнего входящего сообщения от междугородной 
телефонной станции (МТС) к абонентам УПАТС-100/400. Вход 
РСЛВМ-3 включается через соединительную линию в поле ступе- 
ни ГИМ, а выход через контакты реле комплекта справки в поле 
МКС звена А ступени ГИ УПАТС-100/400. 

Комплект РСЛВМ-3 содержит 17 реле. 

Работа схемы комплекта РСЛВМ-3 при занятии его и наборе 
номера вызываемого абонента протекает так же, как и в комплгк- 
те РСЛВ-3. Только в РСЛВМ-3 после занятия работает еще реле 
местной занятости М3. После набора телефонисткой номера вызы- 
ваемого абонента и в случае свободности последнего срабатывает 
реле У и обрывается цепь удержания реле МЗ. Последнее отпуска- 
ет якорь. Занятая абонентская линия отмечается занятой междуго- 
родным соединением. Эта отметка осуществляется подачей «чисто- 
го» плюса батареи на провод с через замкнутые контакты 11—12 
реле НС и 51—52 реле КС.. Через контакты 13—14 реле МЗ, от- 
пустившего якорь, и 51—52 и 34—35 работающего реле У к прово- 
дам а и 6 в сторону МТС подключаются обмотки реле СВ соответ- 
ственно с плюсом и минусом батареи, вследствие чего на рабочем 
месте телефонистки МТС загорается отбойная лампа, свидетельст- 
вующая о свободности абонента. Реле СВ при этом не работает. 
При переводе телефонисткой опросно-вызывного ключа в положе- 
ние Вызов по проводу а в комплект РСЛВМ-3 поступает минус 
батареи и срабатывает реле СВ, контактом 12—13 которого замы- 
кается цепь посылки вызова абоненту. При ответе вызываемого 
абонента срабатывает в РСЛВМ-3 реле А, проключает провода а 
и б и отключает от них обмотки реле СВ. На рабочем месте теле- 
фонистки гаснет отбойная лампа шнура, что является сигналом 
ответа абонента. Во время разговора в комплекте РСЛВМ-3 нахо- 
дятся в работе реле О, КС, П, У, А, ВА. 
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После того как вызванный абонент повесит микротелефонную 
трубку на рычаг аппарата, в комплекте РСЛВМ-3 отпускает якорь 
реле А, а за ним реле ВА. В схеме восстанавливается положение, 
которое имело место до ответа абонента. На рабочем месте те- 
лефонистки МТС загорается отбойная лампа. В случае необходи- 
мости телефонистка может вновь (повторно) послать вызов. 

Если разъединение происходит со стороны телефонистки, то в 
комплекте РСЛВМ-3 отпускают якори реле О, КС, П, У, А, ВА. 
Размыкается цепь удержания электромагнитов МКС ступеней ГИ 
и ДИ, освобождается абонентский комплект, участвовавший в сое- 
динении абонента УПАТС.  Восстанавливаєтся контроль- 
ная цепь по проводу к. Освободившийся комплект РСЛВМ-3 мо- 
жет быть занят вновь. 

Если по окончании набора номера вызываемого абонента 
окажется, что последний занят местным соединением, 
то реле МЗ не отпустит якорь, продолжая получать 
плюс батареи по проводу а через реле шнурового комплекта. Кон- 
тактом 34—35 реле У к проводу 6 в сторону МТС подключается 
обмотка 3—4 реле СВ с минусом батареи, а вторая его обмотка 
контактом 13—14 реле МЗ отключается от провода а. Это состоя- 
ние является сигналом занятости абонента местным соединением. 
На рабочем месте телефонистки МТС мигает отбойная лампа. 

После проключения МКС ступеней ГИ и АИ и замыкания кон- 
тактов 14--15 и 31—32 реле МЗ комплект РСЛВМ-3 подключает- 
ся к линии абонента, требуемого для междугородного соединения, 
и телефонистка МТС может переговорить с этим абонентом. Если 
абонент, по предложению телефонистки согласится прервать мест- 
ный разговор в пользу междугородного, то после того, как он по- 
весит на рычаг аппарата микротелефонную трубку, в комплекте 
РСЛВМ-3 отпускает якорь реле МЗ, и телефонистка получает сиг- 
нал Абонент свободен (отбойная лампа горит ровным светом). В 
дальнейшем схема комплекта работает так же, как и в случае, 
когда абонент свободен. 

Если вызываемый абонент оказывается занятым междугород- 
ным соединением, то по проводу с из МРИ в комплект РСЛВМ-3 
поступает плюс батареи и срабатывает реле УС и СБ. Контактом 
51—92 реле СБ замыкается цепь зуммерного сигнала Занято че- 
рез обмотку 1—6 реле СВ. Зуммерный ток сигнала Занято инду- 
цируется в линейных обмотках реле СВ и передается в сторону 
телефонистки МТС. Через обмотку 3—4 реле СВ на провод № в 
сторону МТС подается минус батареи, что приводит к миганию 
отбойной лампы на рабочем месте телефонистки. Мигание отбой- 
ной лампы на рабочем месте телефонистки МТС и одновременная 
с этим передача ей зуммерного сигнала Занято — является сигиа- 
лом занятости абонента междугородным соединением. В этом. 
случае телефонистка не подключается к линии вызываемого ею 
абонента и должна освободить комплект РСЛВМ-3. 


6. ГЛАВА 


Сигнально-вызывное устройство 
и сигнализация станции 


6.1. СИГНАЛЬНО-ВЫЗЫВНОЕ УСТРОЙСТВО СВУ 


Сигнально-вызывное устройство обеспечивает стан: 
цию индукторным и зуммерным токами и сигнальными импульса- 
ми различной периодичности. СВУ вырабатывает: 

— вызывной (индукторный) ток; 

— зуммерные сигналы Ответ станции, Занято, Подключение 
привилегированного абонента; 

— периодические импульсы для обеспечения посылки И конт- 
роля посылки вызова (-5”}; 

— периодические импульсы для обеспечения подачи сигналов 
выдержек времени для принудительного освобождения регистров 
АК, РСЛ в случае непроизводительного занятия их сверх  уста- 
новленного времени. 

СВУ обеспечивает контроль и переключение основных источ- 
ников индукторного и зуммерного токов на резервные в случае не- 
исправности первых. 

Схема СВУ изображена на рис. 6.1 (см. вклейку). Основ- 
ным источником вызывного (индукторного) тока является транс- 
форматор Трі, понижающий напряжение сети 127/220 В часто- 
той 50 Гц до напряжения 90 В частотой 50 Гц. В зависимости 
от колебания напряжения сети и от нагрузки, обслуживаемой стан- 
цией, напряжение вызывного тока может понижаться до 80 В. 

Резервным источником . вызывного тока, является релейный 
вибратор (токовращатель) ТВ. Он используется в случаях отсут- 
ствия (повреждение, выключение) напряжения, подаваемого от ос- 
нового источника. Релейный вибратор пульсирует с частотой по- 
рядка 50 Гц. Изменение направления тока в первичной обмотке 
трансформатора Тр2 осуществляется контактами //— 12—13 реле 
ТВ. Возбуждаемый во вторичной обмотке трансформатора Тр2 
переменный ток с частотой порядка 50 Гц поступает в приборы 
станции. Цепь подачи вызывного тока в приборы станции замы- 
кается контактом 21—92 реле ЛУІ, срабатываемого при запус- 
ке СВУ. 

В качестве основного и резервного источников зуммерного тока 
(351, ЗУ2) использованы устройства, основанные на применении 
генератора с самовозбуждением на транзисторе 7 (П4АЭ), вклю- 
ченном по схеме с заземленной базой. Эти генераторы выполнены 
в виде отдельных модулей, входящих в состав СВУ. Они обеспе- 
чивают подачу непрерывного переменного тока частотой 450 Гц 
(зуммерного), используемого для сигналов, необходимых в про- 
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цессе работы станции. Частота генератора определяется резонан- 
сным контуром, состоящим из первичной обмотки трансформатора: 
Трд и конденсаторов С14, С15, С16, подбором емкости которых 
настраивают контур на 450 Гц. 

Для возникновения колебаний в генераторе контур соединяет- 
ся с усилительным элементом, которым в данном случае являет- 
ся транзистор Т (П4АЭ), таким образом, чтобы часть энергии, воз- 
никшей в контуре, передавалась по цепи обратной связи к усили- 
тельному элементу, усиливалась им и поступала опять в контур. 
При этом в контуре поддерживаются синусоидальные незатухаю- 
щие колебания. 

В схеме зуммерного генератора контур включен в коллектор- 
ную цепь транзистора Г. Напряжение обратной связи снимается 
с обмотки ІІІ трансформатора Тр3 и подается к электродам эмит- 
тер — база. Резисторы А24 и К25 служат для подачи смещения на 
базу транзистора, открывая его. Сопротивление резистора 929 по- 
добрано таким образом, что транзистор работает в линейном ре- 
жиме. Кроме того, резисторы К29--К25 стабилизируют величину 
эмиттерного тока и улучшают этим температурную стабильность. 
генератора. 

На выходе зуммерного генератора включен согласующий тран- 
сформатор Гр4, который уменьшает изменения колебаний часто- 
ты при изменении нагрузки. Зуммерный генератор питается от 
источника постоянного тока напряжением 60 В. В цепь питания 
(60 В) включается фильтр, состоящий из резистора Ю22 и конден- 
сатора С17. Кроме того, на резисторе Ю22 гасится часть напряже- 
ния питания с целью подачи на транзистор напряжения не более 
25 В. Напряжение, снимаемое с обмотки // трансформатора Тр4, 
равно 4—8 В (в зависимости от нагрузки). 

Запуск зуммерного устройства осуществляется контактом 
13—14 реле ПУЇ. Контроль зуммерного сигнала осуществляется 
работой реле КЗ, питание для которого подается из зуммерного 
устройства в схему СВУ по проводам 4 и 5. 

Зуммерный ток, подаваемый в приборы станции для получения 
сигнала Ответ станции, снимается непосредственно с обмотки П 
трансформатора Тро. Подача сигнала Занято в приборы станции 
обеспечивается через контакт 51—52 реле РЗ, которое при замы- 
кании контакта 23—04 пускового реле ПУ2 замедленно срабаты- 
вает. Время срабатывания реле РЗ зависит от величины емкости 
конденсатора С9 и равно примерно 0,3. с. Реле РЗ срабатывает за- 
медленно благодаря тому, что его обмотки включены навстречу 
друг другу. В момент замыкания цепи работы реле РЗ магнитные 
потоки, создаваемые его обмотками, направлены навстречу. По 
истечении времени заряда конденсатора С9 ток в обмотке 1—2 
снизится, и реле сработает обмоткой 4—5 за счет преобладания 
магнитного потока, создаваемого этой обмоткой. Сработав, реле 
РЗ контактом 11—12 размыкает цепь подачи питания на свои 
обмотки и отпускает якорь замедленно благодаря разряду кон- 
денсатора С9. Время отпускания якоря реле РЗ составляет при- 
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мерно 0,3 с. Контактом 51—52 реле РЗ цепь непрерывного зум- 
мерного тока обрывается на 0,6с и замыкается на то же время. 

Аналогично работе реле РЗ работает и пульс-пара, состоящая 
из реле ПІ и П2. Эти реле пульсируют с периодом 2,5 с (1,25 с— 
рабочее состояние и 1,25 с — состояние покоя). Время периода 
регулируется переменным резистором 811 (Ю12). Реле ПІ и П2 
участвуют в формировании периодических импульсов для обеспе- 
чения посылки вызова. Қонтактом 11--12--13 реле ПІ импульсы 
передаются на двоичную схему, состоящую из реле ПЗ и ПЗ, кото- 
рые формируют импульсы +5” (1,25 с — посылка и 3,75 с — па- 
уза), распределяемые контактами 13--14--15 реле ПЗ и контак- 
тами 13--14--15 и 53--54--55 реле П4 по четырем выходам, сдви- 
нутым по фазам. 

Когда одновременно находятся в работе реле ПЗ и ПА, замы- 
кается цепь заряда конденсатора С19. В цепи заряда этого кон- 
денсатора на короткое время срабатывает реле П5, которое сво- 
им контактом 21—52 замыкает периодически (посылка — 20 мс и 
пауза — 5 с) зуммерный ток, передаваемый в шнуровой ком- 
плект привилегированного абонента для получения сигнала о под- 
ключении привилегированного абонента к занятым в местном сое- 
динении абонентам. 

Для получения сигналов, повторяющихся через 10 с, примене- 
на схема реле времени, в которой использован тиратрон МТХ-90 
(ТХ). Источником питания схемы служит выпрямленный вызыв- 
ной ток. Для стабилизации выпрямленного напряжения использу- 
ются варисторы ВР], ВР2, ВРЗ. Выдержка времени задается вре- 
менем заряда конденсатора С10 и рёгулируется потенциометром 
К13 в широких пределах. Эта выдержка должна быть установле- 
на в пределах 10 с. 

После заряда конденсатора С10 до 87 В зажигается тиратрон 
и одновременно срабатывает реле РВ. Последнее, сработав, под- 
ключает свою обмотку контактом 11—13 к обкладке конденса- 
тора С10 и в цепи разряда конденсатора удерживает якорь. Вре- 
мя отпускания реле РВ в этом случае находится в пределах 300— 
450 мс. После отпускания якоря реле РВ цикл работы схемы вы- 
держки времени повторяется. 

Контактами 51—52—53 реле РВ импульсы передаются на дво- 
ичную схему, состоящую из реле ВІ и В2, работа которых проте- 
кает аналогично работе реле /19, П4. Контактами реле ВІ и В2 
формируются сигналы -+10”Н (начало) и +10”К (конец), кото- 
рые передаются в приборы станции. 

Для увеличения длительности импульсов свыше 10 с исполь- 
зуются реле РІ--Р7, представляющие счетную схему, плюс бата- 
реи для работы которой подается периодически через контакты 
13—14 реле ВІ и 51—52 реле В2. Реле РІ--Р3 формируют им- 
пульс продолжительностью 1 мин. Реле Р4—Р7 формируют сигна- 
лы -+2”Н, --2”Қ, передаваемые в приборы станции. 

Для контроля наличия и прохождения вызывного тока служат 
реле РС, КИ и ПИ. Первое из них контролирует наличие напря- 
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жения в сети переменного тока 127/220 В. Реле КИ контролирует 
отсутствие вызывного тока при повреждении основного и резерв- 
ного источников питания. Реле ПИ является вспомогательным к 
реле РС, кроме того, оно контролирует наличие минуса батареи 
на обмотке // (выходной) трансформатора Тр/. 

В случае отсутствия напряжения сети отпускает якорь реле 
РС и за ним реле ПИ. Контактом 12—13 реле ПИ запускается 
резервный источник вызывного тока, а контактами 31—32—38 
этого же реле выходная обмотка трансформатора Тр! переключа- 
ется на выходную обмотку Тр2. Контактом 31—32 реле РС в схе- 
му сигнализации СВУ по проводу 3 подается плюс батареи для 
приведения в Действие сигнала Техническая неисправность (ТН). 
Если же работают основной и резервный источники питания, то 
через контакт 11--12 реле КИ по проводу 1 в схему сигнализации 
СВУ подается сигнал Авария. 

Для контроля зуммерногс тока служат реле КЗІ и КЗ2. Если 
работает основное зуммерное устройство, то находится под током 
обмотка реле Қ21, а его якорь притянут к сердечнику. И наобо- 
рот, если работает резервное зуммерное устройство (ЗУ ІІ), то 
работает реле К32. 

При выходе из строя основного зуммерного устройства реле 
КЗІ отпускает якорь и контактом 31—92 замыкает цепь работы 
реле ПЗ. Последнее, сработав, блокируется на свой контакт 1/— 
12, а контактом 54—59 запускает резервное зуммерное устройст- 
во. В схему сигнализации подается сигнал Техническая неисправ- 
ность (плюс по проводу 2). Если не работает и резервное зум- 
мерное устройство, то и реле КЗ и К32 не работают. Через их 
контакты 92—53 в схему сигнализации по проводу 1 подается 
плюс батареи, являющийся сигналом Авария. Предусмотрено так- 
же ручное переключение основного зуммерного устройства на ре- 
зервное. Переключение происходит в результате нажатия кнопки 
Кн.ЗУ. 


6.2. СИГНАЛИЗАЦИЯ СТАТИВОВ 


Контроль за работой станции осуществляется при 
помощи стативной и общестанционной сигнализации. Стативная 
оптическая сигнализация обеспечивается при помощи сигнальных 
ламп, размещаемых на плате сигнализации стативов СВУ. Сиг- 
‚нальные провода с плат сигнализации стативов объединяются на 
плате сигнализации статива СВУ. 

Эксплуатация станции осуществляется без постоянного обслу- 
живания, поэтому при отсутствии на станции технического персо- 
нала сигнализация выключена. Для проявления сигнализации на 
стативе СВУ необходимо нажать кнопку Кн.сигн. При этом заго: 
рается лампа характера повреждения и лампа статива, на кото: 
ром произошло повреждение. В случае необходимости включения 
в работу звонка на стативе СВУ следует нажать кнопку Қн.36. 

Предусмотрена возможность включения выносной  бигнализа- 
ции, устанавливаемой в помещениях, где постоянно присутствует 
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лежурный персонал. Выносная сигнализация имеет две сигналь- 
ные лампы. Одна из них сигнализирует о наличии в приборах 
станции повреждения аварийного характера, а вторая -- о по- 
вреждении неаварийного характера. Первый сигнал поступает при 
перегорании стативных предохранителей, повреждении в марке- 
рах абонентского, группового и регистрового искания, отсутствии 
вызывного и зуммерного токов. Этот сигнал требует немедленно- 
го вмешательства обслуживающего персонала для устранения 
повреждения. К повреждениям неаварийного характера относят- 
ся перегорание индивидуальных предохранителей, непроизводи- 
тельное занятие станционных приборов по вике абонентов, блоки- 
ровка абонентских комплектов. 

Стативная сигнализация обеспечивает появление основных ви- 
дов сигналов на данном стативе при неправильной работе распо- 
ложенных на нем приборов и передачу сигналов для обеспечения 
общестанционной (на СВУ) и выносной сигнализации. В состав 
схем сигнализации стативов входят реле, сигнальные лампы, гнез- 
да, кнопки, переключатели. Сигнальные реле расположены, как 
правило, на сигнальной, релейной съемной плате, а остальные 
элементы схемы располагаются на общестативной плате. По сво- 
ему построению схемы сигнализации различных стативов повторя- 
ют друг друга. Поэтому токопрохождение приводится здесь толь- 
ко для статива АЙ 
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Рис. 6.2. Сигнализация статива АЙ 


Схема сигнализации статива АИ (рис. 6.2) предназначена для 
сигнализации: 

— о перегорании стативных предохранителей; 

— о перегорании индивидуальных предохранителей; 

— технической; 

— блокировки абонентских линий; 

— учета нагрузки. 


111 


При перегорании стативного предохранителя или индивидуаль- 
ных предохранителей плат МАЙ срабатывает реле А (реле ава- 
рийной сигнализации), блокируется на свой контакт 11-12 и 
удерживает якорь до момента устранения короткого замыкания и 
замены сгоревшего предохранителя исправным. Контактом 14-- 15 
и 32—33 реле А замыкаются цепи работы станционной сигнали- 
зации, а контактом 21—922 — выносной сигнализации. 

При перегорании индивидуального предохранителя срабатыва- 
ет реле ПП в цепи, образуемой сигнальным контактом 1-2 пре: 
дохранителя Пр. Контактами 12—18 и 81—82 реле ПП замыка- 
ются цепи станционной сигнализации, а контактом 51—592 — вы- 
пссной сигнализации. 

Если в маркере АЙ следуют друг за другом 12—24 непрохож- 
дения, то из схемы МАИ поступает плюс батареи на реле ТС схе- 
уы сигнализации. Реле ГС срабатывает и блокируется. Контакта- 
ми сработавшего реле ТС замыкаются цепи станционной вынос- 
ной сигнализации. 

В случаях занятости вызываемого абонента.  неустановлених 
соединения вследствие неисправности приборов, при наборе несу- 
щоствующего номера или длительном ненаборе номера, при за- 
землении провода а или сообщении проводов абонентской линии, 
а также при задержке отбоя противоположного абонента сраба- 
тывает одно из семи реле СРІ--СР7 (в зависимости от номера 
платы, из которой подается сигнал). Реле СР, сработав, контак- 
том 12—13 подключает зуммерный сигнал Занято к своей второй 
обмотке. Сигнал Занято индуцирустся в первой обмотке и подает- 
ся в аппарат абонента. Контактом 52—09 реле СР замыкается 
цепь работы реле БЛ, контактом 13—14 которого подготавлива- 
гтся цепь работы реле НВ. При поступлении из СВУ плюса бата- 
реи по проводу +2”Н срабатывает реле НВ и блокируется на свой 
контакт 11--12, а контактом 51—02 подготавливает цепь работы 
реле КВ. Если через 2—4 мин реле БЛ не отпустит якорь, то сра- 
ботает реле КВ, получая плюс батареи из схемы СВУ по проводу 
+2'К. Контактами сработавшего реле КВ замыкается цепь стаң- 
ЦИОННОЙ и выносной сигнализации. 

Учет нагрузки обеспечивают счетчики, которые при необходи- 
мости включаются кнопкой Кн.Ся. 

Общее количество поступивших в маркер АИ вызовов фикси- 
руется счетчиком занятия Сч.3. Количество отказов из-за отсут- 
ствия свободных ПЛ при входящей связи фиксируется счетчиком 
Сч.ПВ. Количество отказов из-за отсутствия Г.Л при исходящей 
связи фиксируется счетчиком Сч.ПИ. Количество отказов из-за 
технической неисправности МАИ фиксируется счетчиком Сч.Н. 


7 ГЛАВА 


Испытательная аппаратура 


7.1. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНОГО АБОНЕНТА 
(АВТООТВЕТЧИК) КА 


Комплект контрольного абонента (рис. 7.1) пред- 
назначен для проверки комплектов входящих РСЛ со стороны 
встречной станции. В комплекте использовано пять реле и полу- 
проводниковые элементы. На последних построены входящие в 
состав комплекта КА генератор и регистратор частотных сиг- 
налов. 

Занятие комплекта происходит после набора на встречной 
станции номера контрольного абонента, в результате чего из ком- 
плекта РСЛВ (РСЛВМ) в комплект КА по проводам а и ё посту- 
пает индукторный ток. В комплекте срабатывает и удерживает 
свой якорь на все время поступления индукторного тока реле ИР. 
Контактом 82—38 реле ИР замыкается цепь срабатывания реле 
А, контактами которого 12—13 и 52—58 в сторону разговорных 
проводов подключается генератор переменного тока с частотой 
700 Гц. 

По окончании поступления индукторного вызывного това в 
комплект КА в нем отпускает якорь реле ИР и нарушает цепь 
удержания реле А, которое замедленно (благодаря наличию кон- 
денсатора, параллельно подключенного к его обмоткам) отпуска- 
ет якорь. За время замедленного отпускания реле А срабатывает 
реле ПИ. Контактами 12—18 и 52—93 реле ПИ проключается раз- 
говорный тракт и из генератора в РСЛВ подается переменный ток 
частотой 700 Гц. В цепи поступающего со стороны РСЛВ посто- 
янного тока в комплекте КА срабатывает реле ОТ, контактом 
91—92 которого сохраняется цепь удержания реле ПИ. Посылае- 
мый генератором переменный ток 700 Гц является сигналом отве- 
та со стороны контрольного абонента и воспринимается приемни- 
ком проверочного прибора встречной станции, с которой произво- 
дится проверка. 

Комплект автоответчика обеспечивает проверку работы ком- 
плекта РСЛВ (РСЛВМ) как при подаче отбоя со стороны прове- 
рочного прибора встречной станции, так и со стороны контроль- 
ного абонента. В первом случае из проверочного прибора переда- 
ется сигнал отбоя в комплект РСЛВ, в котором срабатывает реле 
СВ и, в свою очередь, передает сигнал занятости в комплект конт- 
рольного абонента переменным током частотой 450 Гц. В комплек- 
те контрольного абонента через контакты уже отпустившего 
якорь реле 4 частотный сигнал воспринимается регистратором 
зуммерных сигналов, на выходе которого включено реле Р. Реле 
Р срабатывает и контактом 81--32 обрывает разговорный тракт 
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в сторону комплекта РСЛВ, имитируя отбой со стороны вызывае- 
мого (контрольного) абонента. 

Для проверки работы комплекта РСЛВ (РСЛВМ) при подаче 
отбоя со стороны вызываемого (контрольного) абонента из про- 
верочного прибора встречной станции, после получения сигнала 
ответа, в комплект контрольного абонента через комплект РСЛВ 
передается зуммерный сигнал Занято током частотой 450 Гц. В 
комплекте КА срабатывает реле Р и обрывает разговорный тракт. 
Из комплекта РСЛВ сигнал отбоя передается в проверочный при- 
бор встречной станции. После того как сработает реле Р, отпуска- 
ет якорь реле ОТ. Вслед за реле ОТ отпускает якорь реле ПИ, а 
‚за ним реле Р. Схема комплекта контрольного абонента приходит 
в исходное состояние. 


7.2. ИСПЫТАТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР ИП 


Испытательный прибор (рис. 7.2, см. вклейку) 
предназначен для испытания абонентских линий и проверки шну- 
ровых комплектов и РСЛ. Испытания абонентских линий произ- 
водятся из кросса. Для подключения испытательного прибора к 
кроссу используется четырехпроводный шнур, один конец которо- 
го заканчивается четырехпроводной вилкой, вставляемой в гнезда 
громоотводной полосы кросса, а второй — двумя штепселями, 
вставляемыми в гнезда Линия и Станция испытательного прибора. 

При проведении испытаний абонентской линии ключ Аб-Ст пе- 
реводится в положение Аб. В этом случае линия со стороны або- 
нента подключается к испытательному прибору, а к испытуемой 
линни со стороны станции подключается звонок переменного то- 
ка испытательного прибора, который предназначен для принятия 
вызова, поступающего со станции на испытуемую линию. По по- 
лучении вызова можно переговорить с вызывающим абонентом, 
переведя для этого ключ А6-Ст в положение Ст. Микрофон ис- 
пытательного прибора будет при этом получать питание из схемы 
шнурового комплекта станции, участвующего в данном «оедине- 
нии. По окончании переговоров с вызывающим абонентом ключ 
А6--Ст возвращается в положение А6 для проведения (или про- 
должения) испытаний линии в сторону абонента. 

Для проведения испытания линии «на обрыв» необходимо по- 
слать вызов абоненту. Для этого ключ Обр-Сообщ надо переве- 
сти в положение Обр. Контактом 13—14 ключа Обр образуется 
цепь запуска токовращателя. Реле ТВ пульсирует с частотой 
25 Гц. Контактами 11--12--1З реле ГВ меняется направление 
тока в первичной обмотке трансформатора Тр/. Во вторичной его 
обмотке (2—5) индуцируется переменный ток частотой 25 Гц. При 
исправных линии и телефонном аппарате в последнем звонит зво- 
нок, что свидетельствует об исправности линии. Вызывной ток от 
вторичной обмотки Тр! поступает через контакты 28—29, 31—92, 
11—12 Кл.Обр., контакт 24—25 Кл.Ст, Гн.Лин, линию и аппарат 
проверяемого абонента, Гн.Лин. контакт 2—8 Қл.Ст, контакт 9— 
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10 Кл.Аб, контакт 8—9 Кл.Обр, плюс батареи, второй конец об- 
МОТКИ. 

При испытании сообщения между собой проводов линии надо 
ключ Обр — Сообщ перевести в положение Сообщ. Если имеет 
место сообщение, то в испытательном приборе срабатывает реле 
Р2 и замыкает цепь для загорания лампы ВЛ. Свечение лампы 
ВЛ свидетельствует о наличии сообщения проводов. 

Испытание линии в сторону станции должно производиться при 
переведенном в сторону Ст ключе Аб— Ст. В этом случае станци- 
онная часть остается включенной в схему испытательного прибо- 
ра, а абонентская линия замыкается на обмотки реле Р1, кото- 
рое, срабатывая при поступлении вызова со стороны абонента ис- 
пытуемой линии, обеспечивает загорание лампы ВТ. 

Для проверки шнурового комплекта необходимо соединить 
шнурами, заканчивающимися штепселями, гнезда Гні и Гн2 шну- 
рового комплекта с аналогичными гнездами испытательного при- 
бора, а гнездо испытательного номера Гн.Исп.№ прибора с гнез- 
дом испытательного номера статива АЙ, на котором расположен 
проверяемый шнуровой комплект. После осуществления указан- 
ных соединений следует перевести в рабочее положение ключи 
Кл.ШК, Кл.Зан и Кл.ПР. При замыкании контакта 1--2 ключа 
Кл.Зин срабатывает реле ПР и своим контактом 34—35 образует 
цепь работы реле СВ. Обмотка реле СВ, будучи зашунтирована 
конденсатором, обеспечивает замедленное срабатывание реле. За 
время замедленного срабатывания реле СВ проверяется, занят или 
свободен ШК, подвергающийся проверке. Если он занят, то в ре- 
зультате подачи из схемы ШК плюса батареи на провод с гнезда 
Гні в цепи, образованной при замыкании контакта 1--2 ключа 
Кл.ШК, в испытательном приборе срабатывает реле ЗН и своим 
контактом 32—33 включает лампу Зан, горение которой означает 
занятость ШК. 

Если же ШК свободен, то реле ЗН не работает и после сраба- 
тывания СВ его контактом 91--92 замыкается цепь работы реле 
З и занимается ШК путем подачи через сопротивление 600 Ом на 
провод 1 гнезда Гн2 плюса батареи. Контактами 11—12 и 19—14 
реле СВ замыкается цепь работы реле А шнурового комплекта 
через провода а и 0 гнезда Гні. К проводу с этого гнезда кон- 
тактом 11—12 реле З подключается обмотка реле АК, которое 
‚срабатывает и контактом 31—32 обрывает цепь занятия ШК. 
Контактом 31—32 реле 3 включается лампа СВ, что свидетельст- 
вует о свободности ШК. 

После подключения ШК к испытательному прибору в телефо- 
не прибора слышится зуммерный сигнал Ответ станции и можно 
приступить к набору испытательного номера. Импульсы набора 
принимаются по проводам а и ф реле А шнурового комплекта. 

После установления соединения из схемы ШК в линию испы- 
тательного номера посылается индукторный вызывной ток, кото- 
рый воздействует на реле ЛВ испытательного прибора. Реле ПВ 
работает в такт посылкам вызывного тока и контактом 11—13 
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включает лампу ЛВ. В телефон испытательного стола через гнез- 
до из схемы ШК поступает сигнал Контроль посылки вызова, ко- 
торый слышен в телефоне испытательного стола. 

Для проверки работы ШҚ при ответе вызванного абонента в 
испытательном приборе ключ Кл. ИВМ— Отв. переводится в по- 
ложение Отв. При этом контактом 27—28 указанного ключа за- 
мыкается шлейф линии абонента испытательного номера, а кон- 
тактом 5—6 этого же ключа запускается генератор частоты 
1000 Гц. Вырабатываемый генератором ток через линию абонента 
испытательного номера и шнуровой комплект поступает в испыта- 
тельный прибор через гнездо Гн! и воспринимается телефоном. 
Контактом 30—91 Кл. Отв замыкается цепь накала лампы Отв, а 
контактом 92—38 того же ключа замыкается цепь работы реле 
Отв, которое, сработав, блокируется на свой контакт 12—13. 

Для подачи отбоя со стороны вызванного абонента (испыта- 
тельного прибора) необходимо перевести в нейтральное положе- 
ние ключ Кл. ПВМ-Отб, тогда освобождается ШК. В испытатель- 
ном приборе отпускают якори реле АК и 3, Гаснет лампа Отв. 
Контактом 51—52 реле АК включается лампа Отб. Б. После воз- 
вращения в исходное состояние ключа Кл. Зан отпускают якори 
остальные реле и гаснут лампы. 

Для подачи отбоя со стороны испытательного прибора (вызы- 
вающего абонента) надо перевести в рабочее состояние ключ 
Кл.Отб.А. В этом случае обрывается шлейф проводов а жь в 
сторону ШК, который освобождается. Зуммерный сигнал Занято, 
подаваемый через гнездо Гн. Исп. № со стороны комплекта испы- 
тательного номера, воспринимается в телефоне испытательного 
прибора. Кроме того, контактом 11—12 ключа Кл. Отб. А замыка- 
ется цепь накала лампы Отб. А. Лампа загорается. 

После перевода в среднее положение ключа Кл. Отв отпуска- 
ет якорь реле 3, гаснет лампа Отв. После возвращения в исход- 
ное состояние ключа Кл. Зан отпускают якори реле и гаснут 
лампы. | 

Подключение испытательного прибора к ШК при проверке 
работы последнего по исходящей связи происходит аналогично 
вышеописанному, но по получении сигнала Ответ станции необхо- 
димо нажать кнопку Кн. ИС, набрать индекс направления исходя- 
щей связи, прослушать сигнал Ответ станции с внешней АТС и 
набрать испытательный номер последней. 

При проверке комплекта РСЛИ, кроме установленного соеди- 
нения прибора с ШҚ через Гні и Гн2, необходимо согдинить трех- 
проводным шнуром, заканчивающимся с обеих сторон штепселя- 
ми, гнездо Гн. РСЛ испытательного прибора с гнездом проверяе- 
мого комплекта. Для проверки комплекта РСЛИ в приборе при- 
водится в рабочее положение ключ Кл.Зан, а ключ Кл.ШК—РСЛ 
переводится в положение РСЛ. Так же, как в вышеописанном 
случае, срабатывает реле СВ (или ЗН, если ШК оказывается за- 
нятым). Контактом 51—52 реле СВ замыкается цепь работы реле 
С, которое, сработав, включает в работу реле О. Контактом 91—93. 
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сработавшего реле О на провод с гнезда Гн. РСЛ подается плюс 
батареи, чем осуществляется занятие комплекта РСЛИ. Контак- : 
тами 91—02 и 53—54 реле О обмотки реле А испытательноге при- 
бора подключается к номеронабирателю, а контактом 34—35 ре- 
ле О замыкается цепь работы реле ВО. 

После подключения комплекта РСЛИ к встречной АТС состо- 
роны последней в телефон испытательного прибора поступает зум- 
мерный сигнал Ответ станции. Производится набор испытательно- 
го номера. Импульсы набора от номеронабирателя принимаются 
реле А и его контактами 13—14 и 23—54 транслируются в сторо- 
ну встречной АТС. При ответе вызванного абонента от плюса ба- 
тареи, поступающего по проводу а со стороны встречной станции, 
в испытательном приборе срабатывает реле ОН. Вслед за реле 
ОН срабатывает реле СА и, в свою очередь, обрывает цепь удер- 
"жания реле ОН, которое отпускает якорь. Реле СА продолжает 
удерживает якорь, получая питание по проводу а двумя последо- 
вательно включенными обмотками. Контактом 54—55 реле СА 
включается лампа Отв. 

При отбое со стороны встречной станции отключается плюс 
батареи от провода а, а минус батареи подключается к проводу 
б, в результате чего реле СА отпускает якорь и срабатывает ре- 
ле СБ. Лампа Отв гаснет, а через контакт 51—52 реле СБ обра- 
зуется цепь горения лампы Отб. Б. При отбое со стороны испыта- 
тельного прибора приводятся в первоначальное положение ключи 
Кл. Отб. А и Кл. Зан. 

При проверке работы комплекта РСЛВ-3, которая проводится 
также с участием ШК, гнездо Гн. РСЛ прибора необходимо с<ое- 
динить с гнездом проверяемого комплекта РСЛВ-3, а Гн. Исп. № 
прибора с Гн. Исп. № статива АЙ. Для проверки комплекта РСЛ 
приводятся в рабочее положение Кл. Зан и Кл. РСЛ. 


Действие схемы испытательного прибора в процессе занятия 
комплекта РСЛВ и набора испытательного номера протекает так 
же, как и при проверке комплекта РСЛИ. 


При посылке вызова в комплекте испытательного номера вис- 
пытательном приборе работает реле ПВ и горит лампа ПВ. В те- 
лефоне слышен зуммерный сигнал Контроль посылки вызова. 


Ответ вызываемого абонента осуществляется в результате пе- 
ревода ключа Кл. ПВМ--Отв в сторону Отв, благодаря чему 
включается генератор. Вырабатываемый генератором ток часто- 
той 1000 Гц через гнездо Гн. Исп. №, прибора станции и проверя- 
емый комплект РСЛВ поступает в телефон испытательного при- 
бора. Одновременно с этим в приборе срабатывает реле СА и за- 
горается лампа Отв. 


Прибор освобождается при отбое так же, как и в вышерас- 
смотренном случае проверки РСЛИ. 

Имеющиеся в приборе реле САМ и СБМ участвуют при про- 
верке комплекта РСЛВ-М. Если вызываемый абонент свободен, то 
срабатывают реле СБМ и САМ, получая соответствующие поляр- 
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ности по проводам а и ф из комплекта РСЛВ-М. Если вызывае- 
мый абонент занят, то со стороны РСЛВ-М подается полярность 
только по проводу .6 и в приборе срабатывает реле СБМ. 


7.3. КОМПЛЕКТ РЕЛЕ СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ УСТАНОВКИ ДАННЫХ РСЛ-АУД 


Комплект АУД предназначен для измерения пара- 
метров абонентских линий с испытательно-измерительного стола 
вышестоящей (опорной) АТС. Для этой цели между опорной 
станцией и УПАТС-100/400 используется индивидуальная трех- 
прозодная соединительная линия, которая включается на опор- 
ной АТС в выход прибора ГИ-АУД декадно-щаговой АТС или в 
выход прибора ЛУД-К станции АТСК, а на УПАТС-100/400 на 
вход комплекта АУД, выход которого включается в МКС звена. 
А ступени ГИ. 

Схема комплекта РСЛ-АУД изображена на рис. 7.3. 


——_Ъ 


МРИ Пен. РГ7 


6 42 ИСК СБУ 


Рис. 7.3. Комплект реле соединительной линии автоматической 
установки данньх 


Комплект содержит 8 реле и выполняет следующие функции: 
занимает МРИ, передает импульсы набора в регистр, осуществ- 
ляет удержание электромагнигов МҚС ступеней ГИ и АЙ, выдает 
сигнал окончания установления соединения в сторону испыта- 
тельного стола. 

При занятии комплекта АУД, что происходит при поступлении 
по проводу с со стороны опорной станции плюса батареи, в нем 
срабатывают реле Н и (в результате замыкания шлейфа) реле И. 
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Контактами 32—33 реле Н и 91—32 реле И замыкается цепь ра-. 
боты реле О, которое, сработав, блокируется на свой контакт 
11—12 до отбоя. Контактом 13—-14 реле О подготавливается цепь 
удержания электромагнитов МКС и занятия абонентского Ком: 
плекта, чем обеспечивается отключение приборов станции от ли- 
ний при испытаниях, а контактом 51—02 этого же реле замыкает- 
ся цепь занятия МРИ. 

После занятия регистра из схемы последнего по проводу с (че- 
рез сопротивление 2000 Ом) подается плюс батареи в комплекг 
АУД, в котором срабатывает реле УС, контактами 11—12 и 51-- 
22 которого подготавливается цепь для передачи в регистр им- 
пульсов набора, а контактом 34—39 замыкается цепь срабатыва- 
ния реле НС, посде чего происходит обрыв Цепи занятия МРИ. 

Если после окончания приема регистром номера вызываемого 
абонента окажется, что он свободен или занят местным соедине- 
нием, то происходит проключение проводов в МКС ступеней ГИ и 
АЙ, а подача плюса батареи из МРИ по проводу с в комплект 
АУД прекращается. Реле УС отпускает якорь. Вслед за реле УС 
отпускает, но замедленно, якорь и реле НС. За время замедлен- 
ного отпускания якоря реле НС в цепи, образованной контактом 
93—84 реле УС, срабатывает и блокируется на свой контакт 
11—12 реле ОС. Контактами 14—15 и 34—85 реле ОС провода а 
и б соединительной линии проключаются в сторону вызванного 
‚ абонента, а контактом 54—95 замыкается цепь для кратковремен- 
ного срабатывания реле КР в цепи заряда конденсатора С4. На 
время размыкания контакта 11—12 реле КР отключается минус 
батареи, подаваемый на провод с соединительной линии, что яв- 
ляется сигналом окончания установления соединения. 

Если абонент оказался занятым местным соединением, то в 
телефоне испытательно-измерительного стола прослушивается 
разговор, в котором участвует вызванный абонент. Если же або- 
нент свободен, то разговор не прослушивается и, следовательно, 
можно приступить к испытаниям абонентской линии. 

При занятости вызываемого абонента междугородным соеди- 
нием увеличивается ток в цепи удержания реле УС, последова- 
тельно с обмоткой 1-9 которого включена обмотка 1—2 реле 
СБ. Реле СБ срабатывает, блокируется на свою вторую обмотку 
4-5 и удерживает якорь до освобождения комплекта АУД. Кон- 
тактами сработавшего реле СБ запускается СВУ и замыкается 
цепь зуммерного тока сигнала Занято через обмотку 2—5 реле И. 
Зуммерный ток индуцируется в линейных обмотках реле И и пе- 
редается по проводам соединительной линии в телефон испыта- 
тельно-измерительного стола. 

Комплект АУД освобождается путем изоляции провода с сое- 
динительной линии со стороны испытательно-измерительного сто- 
ла, что приводит к отпусканию якоря реле Н в комплекте АУД. 
Қонтактом 31--82 реле Н закорачивается обмотка реле О, кото- 
рое отпускает свой якорь. Нарушается цепь удержания электро- 
магнитов МКС ступеней ГИ и АЙ. 
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$, ГЛАВА 


Блок дополнительных услуг БЛУ 
и блок транзитной связи БТС 


8.1. БЛОК ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ УСЛУГ 


Право пользования услугами блока дополнительных 
услуг БДУ предоставлено всем привилегированным и выделен- 
ным абонентам станции, на которой установлен указанный блок. 
Переключение абонентской линии с УПАТС на БДУ происходит 
в результате набора абонентом, имеющим право выхода на БДУ, 
цифры 1, которая воспринимается абонентским комплектом при- 
вилегированных и выделенных абонентов АҚПВ. На вход АКПВ 
включается абонентская линия от привилегированного или выде- 
ленного абонента, а выход его соединяется с ШҚП или с АҚ. 

После набора абонентом цифры 1 АКЛВ отключает абонент: 
скую линию от приборов основного оборудования УПАТС и под- 
ключает ее к устройству подключения комплектов УПК блока до- 
полнительных услуг. Этими комплек- 


тами являются комплекты автоинфор- 0807, 
матора КА; диктофона КД; громко: кл 
говорящей связи КГС; радиосвязи 777 А 
КРС. Выбор того или иного комплек- кор 
та происходит в результате набора дл Т) 
абонентом номера, присвоенного дан- "сло 142 
ному комплекту. Схематически под- АШ 


ключение АКЛВ и УКП изображено , | КИ 
М ис. 8.1. Переключение абонсн 

на рис. 8.1. Каких-либо пояснений та с АТС на БДУ 

данный рисунок не требует. 

Кроме вышеперечисленных прибо- 
ров и комплектов, в состав БДУ входит оборудование устройства 
контрольных вызовов УКВ, предназначенное для осуществления 
контрольных вызовов с закрепленных для этой цели телефонных 
аппаратов (в общем количестве до десяти) в любое время суток. 
Оборудование УКВ расположено на отдельном одностороннем 
стативе, к которому придается выносное сигнальное табло и 
электроуправляемая пишущая машинка. 

Ниже приводится краткое поприборное описание действия обо- 
рудования БДУ. 

Упрощенная схема абонентского комплекта привилегирсван- 
ного или выделенного абонента АКПВ изображена на рис. 8.2. 
АКПВ выполняет следующие функции: 

— контролирует первую цифру номера, набираемого абонен- 
том; 
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-- при наборе абонентом первой цифры более единицы обес- 
печивает установление соединения с абонентом УПАТС (или внеш- 
него исходящего соединения); 

— при наборе абонентом в качестве первого знака номера 
единицы обеспечивает установление соединения к блоку дополни- 
тельных услуг; 


— обеспечивает посылку зуммерного сигнала Занято абонен- 

ту, задерживающему набор номера, определяющего выбор ком- 

плекта услуги свыше уста- 

0... новленного времени, при за- 

нятости его или при непро- 
изводительном занятии. 

Рассмотрим работу схе- 
мы комплекта. При снятии 
абонентом микротелефонной 
трубки в шлейфе абонент- 
ской линии срабатывает ре- 
ле ЈИ и замыкает своим 
контактом цепь работы ре- 
ле 5, вслед за которым ра- 
ботает реле С. 

При занятии приборов 
УПАТС в АКПВ по прово- 
ду р поступает плюс бата- 
реи, в результате чего сра- 
/27 115 їз ї батьваєт реле Р. Вызываю- 

ша 3 щему абоненту из регистра 

да й УПАТС подается зуммерньй 
сигнал Ответ станции. Або- 

Рис. 8.2. Абонентский комплект приви- нент ‘набирает первую циф- 

легированного или выделенного або ру номера. При первом раз- 

мыкании шлейфа  абонент- 
ской линии отпускает якорь 
‘реле /И, при этом обмотка этого реле шунтируется, благодаря че- 
му исключается вторичное срабатывание реле /И при следующем 
замыкании шлейфа. При втором замыкании шлейфа срабатывает 
реле 2И, замыкает цепь удержания реле 3, обрывает цепь работы 
реле С и замыкает цепь работы реле Н. 


Если была набрана единица, то реле 2И будет долго находить- 
ся в состоянии работы и реле С с замедлением отпускает якорь. 
'Отпускает якорь и реле 3, которое своим контактом шунтирует 
обмотку реле 2И, что приводит к отпусканию его якоря. Вслед за 
реле 2И замедленно отпускает якорь и реле Н. Когда реле С уже 
отпустило якорь, а реле Н еще продолжает удерживать, образу- 
ется цепь работы реле /11, которое, сработав, своим контактом 
подает по проводу з плюс батареи в схему УПК, что является 
‘сигналом занятия его. Из схемы УПК по проводу с поступает плюс 
‘батареи в АКЛВ и в нем срабатывает реле П2, подключая або- 
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нентскую линию к УПК, откуда абонент получает зуммерный сиғ- 
нал Подключение БДУ. 

Далее абонент набирает номер требуемого ему комплекта ус- 
луги. Набираемый номер воспринимается схемой УПК по прово- 
дам а и б. Реле П2 продолжает удерживать якорь, получая плюс 
батареи из комплекта услуги. 

В случае занятости выбранного комплекта, а также в случае 
непроизводительного занятия комплекта услуги или УПК. плюс, 
подаваемый в АҚПВ по проводу с, снимается и подается по про- 
воду е. При этом отпускает якорь реле 12 и срабатывает реле 
ПЗ. Через рабочие контакты реле ПЗ в линию абонента посыла- 
ется зуммерный сигнал Занято. В цепи посылки этого сигнала по- 
лучает питание постоянным током вторая обмотка реле ПЗ, кото- 
рое продолжает удерживать свой якорь до момента подачи отбоя 
вызывавшим абонентом. После перехода реле /13 в нерабочее со- 
стояние АҚПВ возвращается в исходное состояние. 

При наборе абонентом любой другой цифры, кроме единицы, 
в АКПВ после срабатывания реле 2И реле С, будучи замедлен- 
ным на отпускание, не успеет отпустить якорь до второго обрыва 
шлейфа абонентской линии. После отпускания якоря реле 2И при 
втором обрыве шлейфа отпускает с замедлением свой якорь и ре- 
ле Н. За время замедленного отпускания якоря реле Н срабаты- 
вает реле О и шунтирует своим контактом обмотку реле 2И, чем 
предотвращается возможность вторичного срабатывания реле 
2И при последующем замыкании шлейфа. После отпускания яко- 
ря реле О отпускает якорь реле 3, а за ним реле С. Во время за- 
нятия комплекта в работе остается реле Р, которое отпускает 
якорь при подаче отбоя вызывающим абонентом, благодаря пре- 
кращению подачи полярности в АҚПВ по проводу р. 

Устройство подключения комплектов УПК осуществляет под- 
ключение абонентских линий привилегированных и выделенных 
абонентов к комплектам дополнительных услуг. УПК выполнен 
на одном МКС 20х10Ж6 и позволяет подключать к шести ком- 
плектам дополнительных услуг до 20 абонентов. В поле 1—7 вер- 
тикалей включается первый десяток комплектов АҚПВ, в поле 
11—17 вертикалей включается второй десяток комплектов АКЛПВ. 
Эти двадцать комплектов могут подключаться к шести комплек- 
там услуг, которые включаются в вертикали МКС. В 1 и 11-ю вер- 
тикали включаются комплекты радиосвязи; во 2 и 12-ю — ком- 
плекты автоинформатора; в 3 и 13-ю — комплекты громкоговоря- 
щей связи; в 4 и 14-ю, би 15-ю, би 16-ю — комплекты диктофо- 
на; в 7 и 17-ю — уз2л приема и фиксации номера. 

В процессе установления соединения устройство подключения 
выполняет следующие функции: 

— определяет номер вызывающего абонента; 

— включает электромагниты МКС, подключая вызывающего 

абонента к узлу приема и фиксации номера; 

— посылает вызывающему абоненту сигнал о готовности к при- 

ему набора номера, производит прием и фиксацию номера, 
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-- осуществляет пробу комплекта на занятость и подключает 

вызывающего абонента к комплекту услуги; | 

— выдает в АҚПВ сигнал сброса в случаях занятости ком- 

плекта услуги, неисправности УПК и длительного непроиз- 
водительного занятия его. 

Опознаватель УПК имеет четыре реле ДІ--Д4, определяющие 
номер пятерки, и пять реле Е1--Е5, определяющие номер АКПВ 
в пятерке. 

Упрощенная схема УПК, позволяющая понять принцип рабо- 
ты устройства, изображена на рис. 8.3. Схема работает следую- 
щим образом. 

При занятии УПК со стороны АКПВ по проводу з в опозна- 
ватель поступает плюс батареи, в результате чего в опознавате- 
ле оказывается сработавшим одно реле из группы Д/—ДА. 

Если поступит одновременно несколько вызовов, то срабаты- 
вают несколько реле в соответствии с количеством поступивших 
вызовов, но в работе остается одно реле из группы Д1—Д4. Об- 
служивание остальных, одновременно поступивших вызовов, про- 
изводится в порядке очередности (начиная с тех реле, которые 
имеют меньшую нумерацию). 

Вслед за реле из группы Д1--Д4 срабатывают реле Д, ДА, 
ВД и одно реле из группы Е1/—Ро. 

Контактом реле ЕА замыкается цепь работы выбирающего 
электромагнита В соответственно с находящимися в работе реле 
из группы Д/—Д4 и ЕЇ--Е5. Контактом выбираюшего электро- 
магнита замыкается цепь работы реле ВО, вслед за которым сра- 
батывает удерживающий электромагнит 7У или 17У (в зависимо- 
сти от находящихся в работе реле ДІ-- ДА). 

Через поле МКС по проводу с в УКП поступает минус бата- 
реи, в результате чего срабатывает реле 3, рабочими контактами 
которого к проводам а и 6 подключаются обмотки реле И. Контак- 
том сработавшего реле И замыкается цепь работы реле О, вслед- 
ствие чего обрывается цепь работы выбираюжего электромагни- 
та. Вслед за выбирающим электромагнитом отпускает якорь реле 
ВО. Удерживающий электромагнит 7У или 17У остается в работе, 
получая питание в цепи, образованной переключившимся контак- 
том реле О. Кроме того, контактом реле О к третьей обмотке ре- 
ле И подключается зуммерный сигнал Подключение БДУ. Этот 
сигнал индуцируется в / и И обмотках реле И и передается в сто- 
рону вызывающего БДУ абонента. 

Абокент, услышав сигнал, набирает номер требуемой услуги. 
При наборе пульсирует реле И. При первом отпускании реле И 
срабатывают реле С и РІ. При следующем срабатывании реле Й 
срабатывает реле ВС. Реле С и ВС удерживают якори в течение 
всей серии импульсов. 

Работа реле Р/—Р4 в счетной схеме была рассмотрена ранее. 
По окончании серии импульсов в счетной схеме остается в рабо- 
те соответствующее реле из группы Р1--Р4 или два реле (Р4 в 
сочетании с реле РІ, Р2). 
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По окончании набора реле И оказывается снова постоянно 
работающим, вследствие чего отпускают якори реле Си ВС. За 
время замедленного отпускания реле ВС срабатывает реле ОН и 
блокируется до окончания установления соединения. Рабочим кон- 
тактом реле ОН через пирамиду контактов, находящихся в рабо- 
те реле Р счетной схемы, замыкается цепь работы пробных реле 
ПІ--Пб и цепь работы реле ОВ. Если вызываемый комплект сво- 
боден, то срабатывает одно из пробных реле, получившее минус 
по проводу к из комплекта услуги соответственно набранному 
абонентом номеру. 

При вызове комплекта диктофона, в случае свободности всех 
трех комплектов, срабатывают реле 14, П5, П6, из которых оста- 
ется в работе одно, имеющее меньший порядковый номер. Время 
пробы комплекта диктофона ограничено временем срабатывания 
реле ОВ. Контактом сработавшего пробного реле замыкается 
цепь работы реле ПА. Контактами сработавшего реле ПА осуще- 
ствляется блокировка пробного реле и вновь замыкается цепь ра- 
боты выбирающего электромагнита, номер которого определен 
работающими реле Д/—Д4 и Е1—Е5. 

После срабатывания выбирающего электромагнита вновь сра- 
батывает реле ВО, контактом которого образуется цепь работы 
удерживающего электромагнита (из группы У1--У6 или У8--У16) 
и линия вызывающего абонента подключается к выбранному ком- 
плекту услуги. Номер удерживающего электромагнита определя- 
ется сработавшим пробным реле и находящимися в работе реле 
из группы Д1—Д4. 

Удержание удерживающего электромагнита после занятия ком- 
плекта происходит по проводу | от занятого комплекта. 

После занятия комплекта услуги со стороны последнего по про- 
воду св УПК поступает плюс батареи, что приводит к шунтиров- 
ке реле 3, которое отпускает свой якорь. Вслед за ним отпускает 
якорь реле И, а после него — реле О. Далее отпускают якори на- 
ходившиеся в работе реле из группы Е1--Еӛ5, ДІ--ДА, реле Д, ДА, 
ЕА. Лишается питания и также отпускает якорь выбираюший 
электромагнит. После реле О отпускают якори реле ОН, П, ОВ. 
Устройство подключения комплектов БДУ готово для нового за- 
НЯТИЯ. 

Если вызываемый комплект услуги занят, то ни одно из проб- 
ных реле не сработает. При этом через рабочий контакт реле ОВ 
и последовательно соединенные контакты покоя всех шести реле 
П в АКПВ по проводу е посылается плюс батареи, который при- 
нимается как сигнал сброса. В АҚПВ обрываются провода а и 
Б в сторону УПК, в котором отпускает якорь реле Й, после чего 
УПК освобождается. 

Комплект автоинформатора КА (рис. 8.4) предназначен для 
подключения к БДУ диктофона и воспроизведения записанной на 
нем информации. После включения диктофона для воспроизведе- 
ния записи КА контролирует начало и конец записанной на ленте 
информации и обеспечивает обратную перемотку ленты. Если ис- 
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пользуемый диктофон не обеспечивает решения этих задач, то в 
нем необходимо произвести переделки. Возможна, в частности, 
установка фотодиодов и сигнальных ламп, показанных на схеме 
КА в площадке, ограниченной пунктирными линиями. 

< комплекту автоинформатора придается приставка, предназ- 
наченная для связи КА с диктофоном, подключения электропита- 


А приставке 


Рис. 8.4. Комплект автоинформатора 


ния к нему и включения диктофона в режимы воспроизведения и 
обратной перемотки ленты. 

Проба комплекта автоинформатора при занятии со стороны 
УПК производится по проводу к. Комплект занимается при усло- 
зии нахождения в исходном состоянии комплекта диктофона. 

При включении в УПК удерживающих электромагнитов после- 
довательно с ними в комплекте автоинформатора по проводу 3 
срабатывает реле ЗК и замыкает цепь работы реле П приставки, 
которое, сработав, включает напряжение питания диктофона. 
Вслед за реле ЗК срабатывают реле КВ и О. Контактом реле О 
проключаются провода а и Ё в сторону диктофона и в КА сраба- 
Гывает реле А. Контактом сработавшего реле А обрывается про- 
од з, остается без тока обмотка реле ЗК и оно отпускает якорь. 
Зслед за реле ЗК отпускает якорь реле КВ. 

Если питание диктофона не включилось или лента диктофона 
таходится не в исходном состоянии и реле НЛ не работает, то по- 
‘ле отпускания якоря реле КВ на провод е в схему комплекта 
1КПВ подается плюс батареи, в результате чего абонент слышит 
сигнал Занято. Если же реле НЛ находится в работе и диктофон 

ожет быть включен, то рабочим контактом реле А на провод 14 
риставки подается плюс батареи для включения диктофона вре- 
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жим воспроизводства. Лента диктофона выходит из исходного со- 
стояния и в комплекте срабатывает реле К.Л. 

После окончания записанной на ленту информации реле НЛ 
отпускает свой якорь,` в сторону АКИВ по проводу е подается 
плюс батареи, абонент слышит сигнал Занято. В комплекте авто- 
информатора отпускают якори реле А и О, замыкая цепь сраба- 
тывания реле ОП, рабочим контактом которого к проводу 9 при- 
ставки подключается плюс батареи, чем обеспечивается включе- 
ние диктофона в режим обратной перемотки ленты. По оконча- 
нии перемотки ленты в КА срабатывает реле Н.Л и отпускает 
якорь реле КЛ. Вслед за реле КЛ отпускает якорь и реле ОП, 
после чего обрывается цепь работы реле приставки и нарушается 
цепь управления обратной перемотки ленты. При замыкании кон- 
такта реле ОП в проводе к комплект автоинформатора может 
быть занят вновь. 

Комплект диктофона КД предназначен для подключения дик- 
тофона к блоку дополнительных услуг и управления работой дик- 
тофона. Комплект диктофона выполняет следующие функции: 

— обеспечивает питание микрофона абонента, использующего 
диктофон; 

— принимает от абонента и передает в диктофон команды: 
«Запись», «Стоп», «Обратная переполюсовка», «Воспроиз- 
ведение»; 

— контролирует исходное состояние диктофона и момент окон- 
чания ленты; в первом случае — посылает абоненту сигнал 
«Готово», во втором — сигнал «Конец». 

К комплекту диктофона так же, как и к комплекту автоинфор- 
матора, придается приставка, которая предназначена для того же, 
что и приставка к комплекту автоинформатора, но еше обеспечи- 
вает включение диктофона в режим Запись. 

Принципиальная схема КД построена аналогично схеме КА, 
поэтому здесь не приводится. Следует лишь указать, что в связи 
с увеличением числа команд, выдаваемых в сторону диктофона 
из КД, в схему последнего введена счетная схема, состоящая из 
трех реле, принимающая цифры 1, 2, Зи 4. При наборе цифры 2 
после получения сигнала о подключении КД диктофон включает- 
ся на запись. Для прекращения записи абонент должен набрать 
цифру 1 (команда Стоп). 

После окончания записи абонент имеет возможность прослу- 
шать запись полностью или частично. Для этого необходимо осу- 
шествить обратную перемотку ленты диктофона, что происходит 
в результате набора цифры 3. В любой момент процесс перемот- 
ки можно остановить, набрав цифру 1. 

При наборе абонентом цифры 4 в диктофон подается команда 
Воспроизведение. Прослушивание записи может быть прекраще- 
но по команде Стоп. 

Комплект громкоговорящей связи КГС (рис. 8.5) предназна- 
чен для подключения к БДУ трансляционной установки и вклю- 
чения восьми фидеров с громкоговорителями или любого из этих 
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фидеров. Қомплект громкоговоряшей связи обеспечивает питание 
микрофона вызывающего абонента и принимает от абонента ко- 
манду на включение фидеров. 

При занятии КГС в нем срабатывают последовательно реле 3, 
О, А, ВО. Контактом реле ВО запускается генератор с /--1000 Гц 
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Рис. 8.5. Комплект громкоговорящей связи 


и замыкается цепь сигнала Готово через третью обмотку реле А. 
Этот сигнал индуцируется в первой и второй обмотках реле А к 
поступает в телефон вызывающего абонента. 

При наборе абонентом номера в схеме КГС пульсирует реле 
А, контактом которого импульсы набора передаются в счетную 
схему (реле Р1--Р6). Состояние реле счетной схемы ‘после набора 
номера представлено в нижеприведенной таблице. 

При наборе цифр с І по 8 подключается один из фидеров, со- 
ответствующий набранной цифре. 

При наборе цифры 9 подключаются одновременно все восемь 
фидеров. 

После окончания набора номера замедленно отпускают якори 
реле С и ВС. За время отпускания якоря реле ВС ‘срабатывает 
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реле ОН и замыкает цепь удержания реле счетной схемы на все 
время занятия комплекта. Қонтактом реле ОН через рабочие 
контакты реле счетной схемы в устройство включения фидеров 
подается плюс батареи, а минус -- по проводу 12. Кроме того 
контактом реле ОН замыкается цепь тока через обмотку реле Р, 
которое, сработав, своими контактами проключает провода а и 0 
комплекта. “Через контакт реле Р подается плюс для перевода 
трансляционной установки в рабочий режим. 

При подаче абонентом отбоя в схеме ҚГС отпускает якорь ре- 
ле А, а вслед за ним реле О, ВО, ОН, Р, РІ--Рб. Комплект готов 
к последующим занятиям. 

Комплект радиотелефонной связи КРС (рис. 8.6) предназначен 
для осуществления радиотелефонной связи, исходящей от абонен- 
тов БДУ и входящей ко всем абонентам УПАТС с использовани- 
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Рис. 8.6. Қомплект радиотелефонной связи 
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ем радиостанции «Гранит» или другой аналогичной ей радиостан- 
ЦИИ. 
При занятии КРС в его схеме срабатывают реле 3, О, А1, ВО. 
В сторону оператора радиостанции вызов подается индукторным 
током. При ответе оператора в КРС срабатывают реле 42, В и 
ВА. Соединения с радиоабонентом устанавливаются при помощи 
оператора. 

‚ При подаче отбоя вызывающим абонентом в КРС отпускают 
якори реле АГ и О и к абоненту радиостанции подается зуммер- 
ный сигнал Занято. При поступлении отбоя со стороны радио- 
станции в КРС отпускают якори реле 42, В, ВО, ВА, и комплект 
освобождается. 

При входящей связи к абоненту УПАТС в КРС срабатывает 
реле В, получающее плюс батареи из абонентского комплекта 
УПАТС, связанного с КРС. Далее путем набора ‘оператором тре- 
буемого номера абонента УПАТС устанавливается нужное соеди- 
нение абонента радиостанции с абонентом УПАТС. 

Благодаря размыканию контакта реле В в цепи провода к 
комплект радиотелефонной станции отмечается занятым для исхо- 
дящей связи. 

Устройство контрольных вызовов УКВ предназначено для осу- 
ществления контрольных вызовов с любых телефонных аппаратов 
(до десяти штук), включенных в УПАТС. В процессе выполнения 
поставленной задачи УКВ осуществляет следующие функции: 

— производит переключение линий, выделенных для контроль- 
ных вызовов, телефонных аппаратов с абонентских комплектов 
станции на абонентские комплекты УКВ, а также обратное пере- 
ключение этих линий. Переключение может производиться в лю- 
бое время суток как азтоматически, так и вручную; 

— контролирует правильность набора номера в процессе осу- 
ществления вызовов, выполнение вызовов в определенной, уста- 
навливаемой по желанию последовательности и в указанный про- 
межуток времени; 

— при совместной работе с электроуправляемой пишущей ма- 
шиной управляет ее работой при фиксации времени осуществле- 
ния контрольного вызова и номера телефона аппарата, с которо- 
го этот вызов осущес%вляется. 

Қ стативу УКВ придается сигнально-вызывное табло, на ко- 
тором установлены сигнальные лампы, кнопки управления икрос- 
сировочные колодки. Путем установки перемычек на кроссировоч- 
ных колодках и приведения в рабочее положение соответствую- 
щих кнопок задаются условия контрольных вызовов. Лампы сиг- 
нализируют о выполнении или нарушении условий проверки. 

Упрощенная схема УКВ, позволяющая объяснить принцип дей- 
ствия устройства, изображена на рис. 8.7. 

Для осуществления автоматического переключения телефонных 
аппаратов с АК станции на УКВ в заданное время в качестве 
источника импульсов отсчета времени используются первичные 
электрические часы. Поступающие от часов минутные импульсы 
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Рис. 8.7. Устройство контрольных вызовов 


воспринимаются в УКВ реле ИМ, которое кратковременно сраба- 
тывает при поступлении каждого импульса. 

В счетной схеме времени Сч.В срабатывают реле ЕМІ--ЕМ10, 
учитывающие единицы минут. После срабатывания реле ЕМ10, 
что будет иметь место по истечении первых десяти минут, в Сч.В 
срабатывают реле, учитывающие десятки минут ДМ1--ДМ10. По 
истечении каждого часа в схеме Сч.В. работают реле группы ЕЧ, 
учитывающие единицы часов. Через каждые десять часов сраба- 
тывает реле из группы реле ДЧ. По истечении 24-х часов сраба- 
тывает реле КС. 

Переключение линий на УКВ осуществляется при помощи ре- 
ле РП. Время (часы, минуть), когда должно сработать реле РП, 
может быть любым и задается путем установки соответствующих 
перемычек на кроссировочной колодке, на которую выведены кон- 
такты реле счетчика времени. 

Установка счетной схемы в соответствие с фактическим време- 
нем (если питание включено не в 00 ч. 00 мин.) может быть осу- 
ществлена путем нажатия соответствующих, имеющихся для этой 
цели кнопок. Контроль за положением схем Сч.В осуществляется 
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то горению ламп, цепи накала которых замыкаются контактами 
соответствующих реле ЕМ, ДМ и др. 

Сработав, реле РИ удерживает якорь до тех пор, пока не об- 
фазуется цепь для второй его обмотки, включенной навстречу пер- 
вой (рабочей). Время образования цепи через вторую обмотку 
задается также путем установки перемычек на кроссировочной ко- 
лодке КО. На период подключения к УКВ линии подключаются 
соответственно к реле ..11--/110. 

При снятии микротелефонной трубки с рычага телефонного 
‚аппарата, линия которого переключена на УКВ, в схеме послед- 
него срабатывает реле „[, рабочим контактом которого замыкает- 
ся цепь реле П. Обмотка реле П соединена заранее установлен- 
ной кроссировкой с контактом сработавшего реле Л. В результа- 
те срабатывания реле П к линии аппарата, с которого осуществ- 
ляется контрольный вызов (с использованием кодированного дву- 
значного номера) подключаются обмотки реле И и оно срабаты- 
вает. Реле П также замыкает своим контактом цепь зуммерного 
сигнала Ответ станции через третью обмотку реле И. Зуммерный 
ток индуцируется в первой и второй обмотках реле И. Абонент, 
осуществляющий контрольный вызов, получив сигнал Ответ стан- 
ции, может приступить к набору двузначного номера, закросси- 
рованного на контрольной колодке. Вслед за реле И срабатывает 
реле 31, контактом которого подготавливается цепь для работы 
реле А, отсчитывающего импульсы набора и фиксирующего на- 
бранную цифру. Вслед за реле 31 работает реле 52. При наборе 
цифры пульсирует реле И. При первом же отпускании якоря реле 
И срабатывает и удерживает якорь в течение всей серии импуль- 
сов реле С, рабочим контактом которого образуется цепь работы 
реле ВС. 

По окончании первой серии импульсов находится в работе ре- 
ле А. Контактом реле А во время, когда реле С отпустило якорь, 
а реле ВС, будучи замедленным, еще продолжает удерживать, 
образуется цепь работы реле ФІ, в результате чего обрывается 
цепь блокировки находящегося в работе реле А и оно отпускает 
якорь. ПосЛе отпускания якоря реле ВС через рабочий контакт 
реле ФІ замыкается цепь работы реле ПС. 

По окончании набора второго закодированного знака через 
рабочие контакты реле А и ПС за время замедленного отпуска- 
ния реле ВС замыкается цепь работы реле Ф2. Вслед за реле Ф2 
работает реле ОФ, обрывает цепь работы реле ПС и образует 
цепь работы реле О. Через рабочий контакт реле О на третью об- 
мотку реле И замыкается цепь зуммерного тока сигнала Конец. 
Этот сигнал индуцируется в первой и второй обмотках реле И. 
После получения сигнала Конец следует дать отбой. В результа- 
те обрыва цепи схема УКВ приходит в исходное состояние. 

Устройство содержит ряд реле (на приведенной упрощенной 
схеме они не показаны), при помощи которых к нему может 
быть подключена электроуправляемая пишущая машина 
{ЭУМ-23), дающая возможность записывать контрольные вызовы 
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на ленте пятью знаками. Первый знак определяет номер теле- 
фонного аппарата, с которого произведен контрольный вызов, а 
остальные знаки — время вызова (десятки часов, единицы ча- 
сов, десятки минут, единицы минут). 

Работа схемы УКВ в процессе осуществления контроля пра- 
вильности выполнения вызовов не рассматривается. 


8.2. БЛОК ТРАНЗИТНОЙ СВЯЗИ 


Структурная схема блока транзитной связи БТС. 
рассматривалась в гл. 1 как составная часть общей структурной 
схемы станции. Из рассматриваемой структурной схемы видно, что 
БТС состоит из: 

— ступени группового искания транзитной связи. ГИТ, содер- 
жашей два МКС, управляемых маркером МГИТ; 

— регистра транзита РГ; 

— исходящего и входящего шнуровых комплектов ШКИ в 
ШКВ; 

— исходящего и входящего трехпроводных комплектов РСЛИГ 
и РСЛВТ: 

— исходящего, входящего и двустороннего комплектов тран- 
сляторов ГР. 

Кроме перечисленных приборов, в состав БТС входит подклю- 
чаюшее устройство ПУ, предвазначенное для подключения регист- 
ров транзита к комплектам, установленным на входах блока ГИТ. 
Подключающее устройство обслуживает одну группу, содержашую- 
20 комплектов и обеспечивает полную доступность к ним пяти ре- 
гистров транзита. 

В следующей главе указывается, как комплектуются прибо- 
ры, входящие в состав БТС на стативах. Здесь указывается лишь, 
что блок состоит из четырех односторонних стативов. На двух из 
них (ГИТІ и ГИТ2) размещаются блок ГИТ, шнуровые комплек- 
ты и комплекты РСЛ. На двух других стативах (ТРІ и ТР2) раз- 
мешаются трансляторы одностороннего и двустороннего дейст- 
ВИЯ. 

Построение схем входящих в БГС приборов: маркера, регист- 
ра, шнуровых комплектов и комплектов РС основано на решени- 
ях, принятых в схемах аналогичных приборов, входящих в состав. 
основного оборудования УПАТС-100/400, поэтому в данной главе 
рассматриваются лишь упрощенные схемы ступени ГИ транзит- 
ной связи и комплекта транслятора. Схемы же регистра, шнуро- 
вых комплектов и комплектов РСЛ в данной книге не приводятся 
и действие их не описывается. 

` Блок группового искания оборудования транзитной связи ГИТ 
предназначен для использования на промежуточных и оконечных 
транзитных пунктах. Блок построен по однозвенной схеме на 
двух МКС типа 10х20х6, управляемых маркером, в котором при- 
менены реле типа РЭС-14. Блок ГИТ имеет 20 входов и 20 выхо- 
дов. Маркер блока позволяет образовать до 10 направлений с до- 
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ступностью 2. Имеется возможность образовать направления с до- 
ступностью 4 или 6 за счет сокращения числа направлений. 

На входы блока включаются комплекты ШКИ, РСЛВ-Т, тран- 
сляторы входящие ТВ или двусторонние ГД. На выходы блока 
включаются комплекты ШКВ, РСЛИ-Т, трансляторы исходящие 
ГИ или двусторонние ТД. 

В процессе работы маркер ГИТ взаимодействует с подключа- 
ющим устройством ПУ и регистрами транзита РТ. Для установле- 
ния соединения регистр занимает маркер ГИТ и передает в него 
цифровую информацию, которая используется для выбора направ- 
ления связи. Затем маркер опробует выходы в этом направлении 
и выбирает один свободный выход, после чего включаются элект- 
ромагниты МКС. 

Направления, образованные в поле ГИТ, могут обеспечивать 
входящую связь к местным УПАТС-100/400 или транзитную связь 
к другим промежуточным пунктам связи. В зависимости от этого 
после установления соединения маркер ГИТ передает в регистр 
команду, которая определяет дальнейший характер работы реги- 
стра транзита. Если соединение устанавливается к местной 
УПАТС, то в регистр передается команда Окончание соединения. 
По этой команде регистр освобождает маркер ГИТ и передает в 
комплект, установленный на входе блока и подключенный к дан- 
ному регистру, сигнал, по которому происходит проключение раз- 
говорных проводов и прекращается удержание регистра. Регистр 
освобождается. Если же соединение является транзитным, то в 
регистр поступает команда Передай цифры батарейными импуль- 
сами. В этом случае РТ так же освобождает маркер ГИТ, а за- 
тем производит передачу цифр, после чего в комплект передается 
сигнал, по которому проключаются разговорные провода и регистр 
освобождается. 

Для осуществления передачи той или иной команды в марке- 
ре ГИТ предусмотрены кроссировки, которые устанавливаются 
соответственно направлениям, образуемым в поле блока. 

Маркер ГИТ предусматривает организацию обходных направ- 
лений. Установление соединения в обходном направлении произ- 
водится при отсутствии свободных выходов в основном направле- 
НИИ. 

Упрощенная схема маркера ГИТ изображена на рис. 8.8. На 
этой схеме показаны реле и их контакты, позволяющие иметь об- 
щее представление о действии схемы прибора. На схеме не пока- 
заны реле, обеспечивающие отдельные детали работы схемы, на- 
пример реле, обеспечивающие переменное преимущество при вклю- 
чении реле Н (РН1--РН4), реле технической выдержки ‘времени 
(ТВ1--ТВ3), реле ограничения времени пробы (ОВ). 

Рассмотрим действие схемы. 

Сигнал занятия маркера ГИТ формируется в РТ после набора 
номера и передается в маркер путем подачи плюса батареи по 
проводу МІ. При этом в маркере работает одно из реле, опреде- 
ляющих номер регистра, — Р1--Р5, в зависимости от того, из ка- 
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«ого регистра поступил сигнал занятия. Допустим, что сигнал по- 
ступил из первого регистра. В этом случае окажется в работе ре- 
ле РІ, которое, сработав, блокируется и замыкает цепь для рабо- 
ты реле РА. Данная цепь образуется через рабочие контакты ре- 
ле РІ--Р100 подключающего устройства ПУ, предназначенного 
для подключения РТ к комплектам, установленным на входе бло- 
ка ГИТ. В образованной цепи последовательно с обмоткой реле 
РА получает питание обмотка реле МІ и М2 в зависимости отто- 
го, в какой из двух МКС включен комплект, обслуживаемый при 
данном соединении. Реле М1(М2) срабатывает. Рабочими контак- 
тами реле РА и РІ подключается плюс батареи к проводу М5 в 
сторону РТ. | 

Информация о первой цифре из регистра в маркер передается 
по одному из проводов (в зависимости от цифры) 6—15, при этом 
на одном из штифтов 1--10 кроссировочной гребенки КЛІ появля- 
ется плюс. Этот штифт должен быть скроссирован либо на обмот- 
ку одного из реле Н (штифт 31—40), либо на обмотку реле НА 
(штифт 71), либо на обмотку реле НБ (штифт 72). 

Если первая цифра определяет трехзначный код направления, 
то кроссировка должна быть выполнена на штифт 71 и сработаег 
реле НА. Контактами реле НА провода М16-М25 из регистра в 
маркер будут подключены к штифтам 11—20 кроссировочной гре- 
бенки КГІ. В зависимости от второй цифры, записанной на вто- 
ром фиксаторе регистра, плюс батареи появляется на одном из 
указанных штифтов. 

Если вторая цифра соответствует трехзначному коду, то этот 
штифт должен быть соединен со штифтом 72 и сработает реле 
НБ. Контактами реле НБ провода М26—М35 подключаются к 
штифтам 21—830 гребенки КГІ. Тот из штифтов 21—90, к которо- 
му окажется подключенным плюс батареи, должен быть скросси- 
рован на обмотку соответствующего реле Н. Минус батареи под- 
ключается через рабочий контакт реле К/—К10 (контрольные ре- 
ле выходов). Рабочее положение реле К обеспечивается при нали- 
чий свободного выхода в направлении. 

Срабатыванием реле Н в маркере ГИТ отмечается выбор тре- 
‘буемого направления. Контакты реле Н подключают реле ПІ и 
12 к пробным проводам комплектов, установленных на двух вы- 
ходах выбранного направления. Свободный комплект отмечается 
наличием минуса батареи на пробном проводе. В маркере сраба- 
тывает одно или оба пробных реле 1. Одновременно работает ре- 
ле ОВ. Если сработают оба реле П, то пох током остается одно 
из них, поскольку цепи блокировки их построены по принципу 
взаимного исключения. Если проба закончилась благоприятно, то 
контактом реле ОВ замыкается цепь работы реле ПА. Реле ПА, 
сработав, замыкает цепи выбирающих электромагнитов в МКС, 
подготовленные контактами реле М, Н и П. Срабатывание выби- 
рающих электромагнитов контролируется при помощи реле КВ, 
которое, сработав, своим контактом включает удерживающий 
электромагнит МКС. : 
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Головным контактом сработавшего удерживаюшего электро- 
магнита замыкается цепь работы реле С, которое, сработав, под- 
ключает плюс батареи к одному из штифтов 61—70 гребенки 
КГІ, с которого может быть сделана кроссировка либо на штифт 
74, либо на штифт 75 в зависимости от выбранного направления. 


Если соединение устанавливается к местной оконечной УПАТС, 
то в регистр необходимо подать команду Окончание соединения. 
В этом случае кроссировка должна быть сделана на штифт 75. В 
регистре сработает реле О, что приведет к освобождению маркера. 


Если соединение устанавливается в транзитном направлении, 
то в регистр следует подать команду Передай цифры батарейны- 
ми импульсами, для чего кроссировка должна быть «сделана на 
штифт 74. В регистре сработает реле Б и маркер освободится. Ос- 
вобождение же регистра состоится после передачи батарейных 
импульсов. 


При освобождении маркера первым отпускает якорь реле РІ. 
Затем отпускают якори реле РА, С, М, П, НА, НБ, Н. Отпуска- 
ют якори также реле ОВ, ПА и КВ. После отпускания якоря ре- 
ле КВ восстанавливается цепь для возможного срабатывания ре- 
ле РІ--Р5 и маркер может быть занят снова. 


Маркер ГИТ может также устанавливать соединение по одной 
или по двум цифрам. Для приема однозначного кода на гребенке 
КГІ следует выполнить кроссировку со штифта 1--10 на штифт 
51—40. В этом случае после приема первой цифры срабатывает 
реле Н. Последующая работа маркера протекает аналогично вы- 
шеописанному. 


Для приема двузначных кодов кроссировки выполняются та- 
ким образом, чтобы от первой цифры сработало реле НА или НБ. 
Вторая цифра должна восприниматься реле Н через контакты ре- 
ле НА или НБ. Как указывалось выше, в блоке транзитной связи 
применяются трансляторы как одностороннего действия (исходя- 
щий и входящий), так и двустороннего действия (или сокращен- 
но — двусторонний). В настоящей главе рассматривается только: 
двусторонний транслятор, наиболее сложный из трех типов тран- 
сляторов, применяемых в БТС и вместе с тем объясняющий дей- 
ствия односторонних трансляторов. 

Двусторонний транслятор предназначен для осуществления 
коммутации разговорного тракта между каналом и станционной 
частью при установлении исходящего, входящего и транзитного 
телефонных сообщений между абонентами УПАТС-100/400, тер- 
риториально расположенными в различных населенных пунктах. 

Транслятор рассчитан на работу с двухпроводными абонент- 
скими линиями. Исходящая часть ТД включена в поле МКСГИТ, 
а входящая — в вертикаль МКС ГИТ. Схема ТД содержит 40 ре- 
ле типа РПН. Конструктивно ТД монтируется на двух двухряд- 
ных съемных платах. 

Схема ТД изображена на рис. 8.9 (см. вклейку). На схеме для 
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упрощения исключены отдельные ее элементы, отсутствие которых 
‘облегчает понимание принципов действия транслятора. 

Действие схемы рассматривается раздельно при исходящем и 
входящем телефонном сообщении и только для случая работы с 
аналогичными трансляторами. 

При исходящем сообщении свободный транслятор ха- 
рактеризуется наличием отрицательного потенциала на проводах 
П и К. Провод П является индивидуальным для каждого ТД, а 
провод К — групповым. Провод К запараллеливается по всем 
ГД, обслуживающим одно и то же направление, поэтому он отме- 
чается наличием на нем отрицательного потенциала все время, 
пока свободен хотя бы один транслятор из группы, обслуживаю- 
щей данное направление. Этот провод необходим для образова- 
ния обходных направлений. 

Проба транслятора осуществляется по проводу П маркером 
ГИТ после определения направления, в котором надо установить 
соединение. 

При занятии транслятора в нем срабатывает реле М, а заним 
реле ДМ. Одновременно с этим маркер ГИТ включает удержива- 
ющий электромагнит МКС и тем самым проключает провода от 
ШКИ к ТД. На провод 4 транслятора подается плюс батареи, 
вследствие чего срабатывает реле О транслятора. Контактом 11-- 
12 реле О образуются цепи для ‘срабатывания реле ВО, ПО и 
ФЛ и цепь питания второй обмотки реле М. Контактом 51—52 ре- 
ле ВО обрывается цепь пробы транслятора и он отмечается  за- 
нятым. Контактами 14—15 и 54—55 реле О провода а и б проклю- 
чаются в сторону межгорканала. Контактом 52—53  сработавше- 
го реле ДМ замыкается цепь работы реле ИС, которое, сработав, 
своим контактом 31—32 замыкает цепь подачи импульса занятия 
в канал (начало посылки). Контактами 14—15 и 54—55 реле ИС 
канал связи нагружается на сопротивление 600 Ом. 

Контактом 51—52 реле ИС включается в работу реле Б, кото- 
рое своим рабочим контактом 13—14 обрывает цепь посылки им- 
пульса занятия (конец посылки). Продолжительность посылки 
импульса занятия составляет 60—100 мс. Это время определяет- 
ся замедленным срабатыванием реле Б, так как параллельно его 
обмотке включен конденсатор 100 мкФ. Регулировать время сра- 
батывания реле Б можно при помощи резистора с переменным 
сопротивлением 4,7 кОм. 

Қонтактом 51—52 реле Б блокируется, а контактом 34—35 за- 
мыкает цепь срабатывания реле Г. Реле Г, сработав, контактом 
94—55 подключает тракт приема, а контактом 31—82 создает 
цепь работы реле У. Вслед за реле У срабатывает реле ДУ и сво- 
им контактом 91—32 исключает возможность занятия транслято- 
ра в процессе отбоя до полного освобождения транслятора. Кон- 
тактом 33—34 реле У обрывается цепь работы реле ИС, которое 
с замедлением отпускает свой якорь. К моменту набора номера в 
трансляторе находятся в работе реле М, ДМ, О, ВО, БЛ, ПО, Б, Г, 
У и ДУ. | | 
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Импульсы набора номера в трансляторе, занятом ‘исходящим: 
сообщением, принимает реле И. При первом срабатывании реле 
И, его контактом 31—33 замыкается цепь тока через обмотку ре- 
ле СР, которое срабатывает и своими контактами 13—14 и 55—54 
отключает разделительные конденсаторы емкостью 4 мкФ от об- 
моток импульсного реле, чтобы устранить влияние на него емко- 
стей конденсаторов. 

При первом отпускании якоря реле И его контактом 34—35 за- 
мыкается цепь срабатывания реле КІ, которое, сработав, блоки- 
руется на свой контакт 21--92, а контактом 34—35 замыкает цепь. 
срабатывания реле Қ2. Реле Қ2, сработав, контактом 52—53 об- 
рывает цепь работы реле Қ/ и последнее с замедлением отпуска- 
ет якорь. После размыкания контактов 34—35 и 51—52 реле КІ и 
срабатывания реле И отпускает якорь и реле К2. 

В дальнейшем при пульсировании реле И процесс работы реле- 
КІ и К2 повторяется. Время отпускания якоря реле КІ регулиру- 
ется при помощи резистора 470 Ом и должно быть равно 50 — 
55 мс. Контактом 11—12 реле КІ осуществляется выдача батарей- 
ных импульсов в канал. Қонтактами 31—92—33 реле И и контак- 
тами 31—32—38 реле КІ обеспечивается удержание якоря реле 
СР на время приема каждой серии импульсов. 

По окончании набора номера со встречной станции вызываю- 
шему абоненту посылается зуммерньй сигнал Контроль посылки 
вызова, если вызываемый абонент свободен, или Занято, если вы- 
зываемый абонент занят. 

При ответе вызванного абонента в транслятор по каналу свя- 
зи поступает импульс ответа продолжительностью 60—100 мс. В. 
трансляторе срабатывает реле Н и своим контактом 33—34 замы- 
кает цепь работы реле ДН, а контактом 31—32 — цепь работы: 
реле ОТ, которое, сработав, блокируется на свою вторую обмотку. 
Контактом 32—33 реле ОТ обрывается цепь работы реле ПО, ко- 
торое замедленно отпускает якорь. За время замедленного отпу- 
скания якоря реле ПО через контакты 55—56 реле ВО, 14--15 ре- 
ле ДН и 32—33 реле ПО подается плюс по проводу а в сторону 
ШКИ, отчего в последнем срабатывает реле СА. Қонтактами 34— 
35 реле ПО и 14—15 реле ОТ обмотки реле И отключаются от 
проводов а и ф, а реле СВ подключается одной обмоткой, с плю- 
сом, к проводу а, а второй, с минусом, к проводу 0. Контактами: 
34—35 и 54—55 реле ОТ тракт передачи канала ВЧ соединяется 
с дифсистемой транслятора. По окончании импульса ответа реле 
Н отпускает свой якорь. | 

Если же вызываемый абонент оказался занятым, то, услышав: 
зуммерный сигнал Занято, вызывающий абонент должен поло: 
жить микротелефонную трубку на рычаг своего телефонного ап- 
парата. Происходит освобождение станционных приборов и ка- 
нала связи. | 

После освобождения ШҚ УПАТС нарушается цепь удержания: 
вертикалей МКС ступеней АИ и ГИ. Освобождается ШКИ и на- 
рушает цепи удержания вертикалей МКС ступени ГИГ. В транс- 
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ляторе отпускает якорь реле О. Вслед за ним отпускает якорь ре: 
ле М, что приводит к отпусканию якоря реле ДМ. Контактом 54— 
25 реле ДМ создается цепь работы реле ИС. Через контакт 91-- 
32 реле ИС в канал связи посылается отбойный импульс продол- 
жительностью 750—950 мс. Продолжительность этого импульса 
определяется временем замедленного отпускания якорей реле Б, 
Ги У. Как только отпустит якорь реле У, прекратится посылка от- 
бойного импульса. Контактом 33—34 реле У обрывается цепь ра- 
боты реле ИС, а контактом 11—12 реле У обрывается цепь работы 
реле ДУ, вслед за которым отпускает якорь и реле Б. Трансля- 
тор возвращается в исходное состояние. 

Если по окончании разговора первым дает отбой вызывавший 
абонент, то освобождается ШКИ и дальнейшее освобождение 
транслятора происходит точно так же, как и в случае, описанном 
выше, при повешении микротелефонной трубки после получения 
вызывающим абонентом сигнала а занятости вызываемого або- 
нента. , у 

Если же первым дает отбой вызванный абонент, то в трансля- 
тор со стороны канала поступаєт отбойный импульс продолжи- 
тельностью 750--950 мс, что приводит к срабатыванию на это вре- 
мя реле Н, вслед за которым работает реле ДН. Контактом 33— 
94 реле ДН-обрывается цепь работы реле Б, которое, в свою оче- 
редь, контактом 33—34 обрывает цепь работы реле Г. 

После отпускания якоря реле Г его контактом 33—34 к прово- 
ду а в сторону ШКИ подключается обмотка реле СВ с минусом 
батареи, в результате чего в ШК УПАТС срабатывает реле СБ и 
шунтирует реле О, что приводит к обрыву цепи удержания удер- 
живающих электромагнитов МКС блоков АИ и ГИ местной стан- 
ции. Далее освобождаются ШКИ и блок ГИТ. Дальнейшее осво- 
бождение транслятора происходит аналогично вышеописанному. 

Вызывавший абонент получит зуммерный сигнал Занято из 
своего абонентского комплекта. 

При входящем сообщении занятие транслятора ароис- 
ходит в результате поступления с канала импульса занятия про- 
должительностью 60—100 мс, от которого срабатывает реле Н и 
своим контактом 33—94 включает в работу реле ДН, которое за- 
мыкает своим контактом 54—55 цепь работы реле В. Вслед за ре- 
ле В срабатывают реле ВВ, ДВ и БЛ. Контактами 13—14 реле В 
и 13—14 реле БЛ обрываются провода П, К вследствие чего 
транслятор не может быть занят исходящим сообщением. Контак- 
том 24—05 реле В замыкается цепь занятия подключающего уст- 
ройства. 

Регистр подключается к транслятору, в котором по проводу з 
из регистра срабатывает реле Р, обрывая цепь занятия  подклю- 
чающего устройства. По окончании импульса занятия, когда отпу- 
стят якори реле Н и ДН, замыкается цепь работы реле К. Контак- 
тами 51—52 реле К замыкается цепь работы реле З, контактами 
11—12 и 51—52 совместно с контактами 31—32 и 51—52 реле Р 
подготавливаются цепи трансляции импульсов набора номера в 
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регистр. Таким образом, к моменту начала набора номера втран- 
сляторе находятся под током реле В, ВВ, ДВ, Р, Қ, З. 

При поступлении из канала импульсов набора в трансляторе 
пульсирует реле Н. Контактом 51—53 реле Н замыкается цепь сра- 
батывания реле ВСР, которое, сработав, удерживает якорь в те- 
чение серии импульсев. 

Во время пульсации пеле Н (после первого отпускания) рабо- 
тают реле КГ и Қ2. Работа их рассмотрена в процессе исходяше- 
го сообщения. Контактами 14—15 и 54—55 реле К осуществляет- 
ся выдача батарейных импульсов в регистр по проводам 1 и 2. По- 
лученную информацию о набранном номере регистр передает в 
маркер ГИТ, который по полученной ‘информации определяет на- 
правление соединения. После установления соединения в ТД ра- 
ботает реле ОС и проключает провода а и 6. Маркер ГИТ и ре- 
гистр освобождается. 

Удержание электромагнитов МКС ГИТ осуществляется по про- 
воду а из транслятора. 

После набора номера оконечной АТС вызываюший абонент 
слышит сигнал Контроль посылки вызова. если абонент свободен, 
или Занято, если вызываемый абонент занят. 

При ответе вызываемого абонента по проводу а со стороны 
ШКВ поступает плюс батареи и в трансляторе срабатывает реле 
ДСА. Сработав, реле ДСА блокируется, а контактом 54—55 вклю- 
чает в работу реле СА. Контактом [11—12 реле ДСА замыкается 
цепь работы реле ИС. Контактами 31--82 реле ИС и 34—35 реле 
ДСА замыкается цепь посылки импульса ответа в канал. Кроме 
того, контактами этих же реле (51-52 и 14—15) замыкается цепь 
работы реле Б, в результате чего цепь посылки сигнала ответа в 
канал обрывается контактом 14--19 реле Б. Продолжительность 
сигнала ответа составляет 60—100 мс и определяется временем 
срабатывания реле Б. Вслед за реле Б срабатывает реле Г, затем 
срабатывают реле У и ДУ. В таком состоянии схемы ТД проис- 
ходит разговор между вызывавшим и вызванным абонентами. 

При подаче отбоя вызывавшим абонентом в транслятор со сто- 
роны канала поступает отбойный импульс, который принимает 
реле Н и срабатывает. При срабатывании реле Н включаются в 
работу реле ВСР и ДН. Срабатывание реле ВСР приводит к об- 
рыву цепи удержания реле В. Реле В, а вслед за ним и реле ВВ 
и ДВ отпускают якори. При обрыве контакта 15—16 реле ДВ на- 
рушается цепь удержания реле З и ОС. : 

Контактом 31—88 реле ДВ обрывается цепь удержания реле 
СВ. Контактом 33—34 реле ДН обрывается цепь работы реле Б, 
которое отпускает якорь и контактом 34—95 нарушает цепь рабо- 
ты реле Г. Реле Г, отпустив свой якорь, вызовет отпускание яко- 
ря реле У, что приводит к обрыву цепи удержания электромагни- 
тов МКС ГИТ. Вызванный абонент получит сигнал Занято из сво- 
его абонентского комплекта. По окончании поступления в тран- 
слятор импульса отбоя отпускают якори реле Н, ДН, ВСР. Тран- 
слятор возвращается в исходное положение. 
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Если первым дает отбой вызванный абонент, то в трансляторе 
сработает реле СБ, получая минус батареи по проводу 6 со сто- 
роны ШКВ. Реле СА отпускает якорь. Реле СБ включает контак- 
том 32—33 реле ДСБ, а контактом 12—13 — реле ИС. Контакта: 
ми покоя реле СА, ДН и рабочими контактами реле У, СБи ИС 
замыкается цепь посылки отбойного импульса в канал. Продол- 
жительность отбойного импульса определяется временем отпуска- 
ния реле Б, Г, У и составляет 750—950 мс. Реле ДСБ, сработав, 
контактом 3/—32 обрывает цепь удержания реле ДСА. Қонтак- 
том 14--15 реле ДСА обрывается цепь работы реле Б, которое 
отпускает свой якорь. Далее отпускают якори реле В, Г, ВВ, ДВ, 
Зи ОС, У 

После отпускания якоря реле У снимается плюс батареи с про- 
вода 4 и приборы УПАТС освобождаются. Кроме того, отпуска- 
‚ют свои якори реле ИС, СБ, ДУ и транслятор возвращается вис. 
ходное состояние. 

В случаях поступления отбоя при занятости вызываемого або- 
нента, отсутствии свободных выходов в выбранном направлении 
или неподключении регистра транслятор возвращается в исходное 
состояние. Последовательность работы и освобождения реле тран- 
слятора в этих случаях не рассматривается. В дополнение к изло- 
женному материалу, касающемуся работы схемы транслятора при 
установлении исходящего и входящего соединения, следует не- 
сколькс слов сказать о четырехпроводном транзитном соединении. 
‚ При установлении указанного соединения двусторонний тран- 
слятор одного направления соединяется через ступень ГИТ сдву- 
сторонним Транслятором другого направления. При этом один 
транслятор занимается во входящем направлении, а другой — в 
исходящем. До проключения через ступень ГИТ в этом случае в 
обоих трансляторах образуются те же цепи, что и в ранее рас- 
смотренных случаях соединений. Осуществив пробу, маркер ГИТ 
проключает соединение через ступень ГИГ. После проключения 
поля ГИТ в трансляторах ТДІ и ТД2 создаются последователь- 
ные цепи по проводу ТР, в которых срабатывают реле транзит- 
ной связи — ТР в ТДІ и ТИ в ТД2. 

Реле ТР (ТИ), сработав, включает реле ДС и блокируется на 
свою вторую обмотку. Таким образом, в трансляторе ТД! рабо- 
тают реле ТР и ДС, а в трансляторе ТД2 — реле ТИ, ТР и ДС. 
В трансляторах, устанавливающих оконечные соединения, реле 
транзитной связи не работают. 

Ответное реле ДСА в трансляторе ТДІ работает, получая плюс 
батареи по проводу а из транслятора ТД2 через обмотку реле СВ. 
Реле СВ транслятора ТД2 в цепи последовательно с реле СА 
транслятора ТДІ не работает, поскольку получает недостаточный 
для срабатывания ток. В обоих трансляторах работают реле ДУ и 
удерживают транзитные реле в работе до наступления отбоя. 


0 ГЛАВА 


Конструктивное оформление 
и компоновка станции 


9.1. КОНСТРУКЦИЯ СТАТИВОВ И ПЛАТ 


Конструктивно-монтажное оформление оборудования 
УПАТС-100/400 предусматривает высокую степень индустриализа- 
ции работ по установке, сборке и монтажу оборудования с наи- 
меньшей затратой труда монтажных организаций. Почти все мон- 
тажные работы выполняются непосредственно на заводе. На ме- 
сте строительства осуществляются только работы по сборке ста- 
тивов, укладке кабелей, настройке оборудования и небольшое 
количество монтажных работ, связанных, в основном, с включе- 
нием кабелей в кроссе и установкой перемычек в зависимости от 
выбираемых условий работы станции. 

Конструкция оборудования УПАТС-100/400 выполнена разбор- 
ной. Детали металлоконструкций и электромонтажа, изготовлен- 
ные на заводе-изготовителе, собираются на месте установки стан- 
ции в стативь шкафного типа, используемые для установки на 
них приборов, узлов и деталей, входящих в состав станции. Для 
станций различной емкости и для образования блоков различного 
назначения используется только один вид конструктивного оформ- 
ления статива одностороннего заполнения. При установке стати- 
вы ставятся попарно монтажными сторонами друг к другу. Об- 
ций габарит установленных двух спаренных стативов 
24001044504 мм. 

Все платы, на которых установлены реле, МКС и другие эле- 
менты, входящие в состав станции, кроме общестативной платы, 
являются съемными. Они устанавливаются на статив после его 
сборки. В процессе эксплуатации можно снимать платы со стати- 
ва. Сочленение съемных плат со стативом осуществляется при по- 
мощи разъемных колодок, состоящих из врубной части, устанав- 
ливаемой на стативе, и ответной части, устанавливаемой на съем- 
ной плате. 

Межстативные электрические соединения осуществляются при 
помощи таких же разъемных колодок, устанавливаемых в нижней 
части статива. Лишь в стативе кросса, имеющем то же конструк- 
тивное оформление, что и стативы основного оборудования, кабе- 
ли, подходящие как со стороны линии, так и со стороны станции 
распаиваются непосредственно на громоотводные полосы и пира- 
мидальные рамки. Статив кросса одновременно выполняет и фун- 
кции промщита. 

Корпус статива стоечного типа (рис. 9.1) состоит из стоек Ги 
2. Стойка представляет собой пару сваренных швеллеров, выпол- 
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ненных из стали толшиной 2 мм. Между стойками размешаются 
съемные платы, общестативная плата и плата с врубными колод- 
ками для осуществления межстативных соединений. К стойке 1 
прикреплена металлическая пластина 3 с Г-образными пазами 4, 
предназначенными для крепления на стойке левой части съемных 
плат, правая часть которых при помощи ответной части разъем- 
ной колодки сочленяется с врубными частями 9, установленными 
на стойке 2. Правая часть общестативной платы 6 прикреплена к 
стойке 2 при помощи угольника. Также прикреплена и плата 7 
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Рис. 9.1. Корпус статива Рис. 9.2. Собранные два од- 
носторонних статива 


с врубными колодками 6, к которым в процессе монтажа станции 
подводятся кабели внешнего подключения. Внутристативный мон- 
тажный жгут 9, соединяющий врубные части разъемных колодок, 
с общестативной платой и с колодками 8, установленными на пла- 
те 7, размещается внутри стойки 2 в пространстве, образуемом 
двумя швеллерами. При транспортировке стойки 2 платы 6 и 7 
поворачиваются вверх по часовой стрелке и закрепляются в поло- 
жении, параллельном стойке 2. 

Собранные два односторонних статива изображены на рис. 9.2. 
Стативы соединены между собой соединительными  угольниками 
Ги 2. Боковые части статива закрыты декоративными металличе- 
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скими листами 9. С лицевой стороны стативы закрываются пово- 
ротными дверями 4, что придает стативу вид шкафа. 
Транспортировка стативов осуществляется в разобранном ви- 
де. Съемная релейная плата (рис. 9.3) состоит из металлического 
шасси-основания 1 с закрепленными на нем реле, монтажными 
полуфабрикатами и другими элементами. Қ левой стороне шасси 


Рис. 9.3. Сьемная релейчая плата 


прикреплена планка 2 с угольником 3, при помощи которого пла- 
та крепится к левой стойке (І) статива, имеющей Г-образные па- 
зы. На правой стороне шасси закреплено подключающее устрой- 
ство, одной из основных деталей которого является кронштейн, 
имеющий три параллельно расположенные плоскости 4, 9, 6. Пло- 
скости 4 и 5 служат для установки ответной части разъемной ко- 
лодки. На плоскости 6, проходящей вдоль средней части крон- 
штейна, имеется продольный паз, позволяющий удобно захватить 
плату при снятии ее со статива. На конце плоскости 6 имеется 
сквозное отверстие 7 с поперечным пазом 8. Отверстие 7 может 
сопрягаться с установленными на стойке 2 статива деталями, об- 
разуя с ними замковое соединение. 

После установки платы на статив осуществляется электриче- 
ское соединение частей разъемной колодки. Для этого врубная 
часть, установленная на стативе, поворачивается по часовой стрел- 
ке в сторону ответной части, установленной на плате до осущест- 
вления полного врубания, обеспечивающего надежный электриче- 
ский контакт между двумя частями колодки. 


9.2. РАЗМЕЩЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ 


В состав основного оборудования станции 
УПАТС-100/400 входят: — два односторонних статива АЙ! и АЙ2, 
образующих сотенный блок ступени абонентского искания (одив 
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блок на 100 номеров емкости станции); 

— два односторонних статива ГИ! и ГИ2, образующих блок 
ступени группового искания (один блок на 100—200 номе- 
ров емкости станции); 

— односторонний статив РСЛ (один на 100—200 номеров ем- 
кости станции); 

— односторонний статив АОН (один для станций от 100 до 
. 400 номеров емкости); 

— односторонний статив СВУ (один для станций от 100 до 
400 номеров емкости); 

— двусторонний статив кросса (один для.станций от 100 до 
400 номеров емкости). 

Кроме того, к станции любой емкости поставляется испыта- 

тельный прибор и плата выносной сигнализации. 

Ниже приводятся данные о размещаемых на указанных стати- 

вах платах. 


На стативе АИ! размещаются: 


Плата с МКС звена А ступени АЙ — 1 
Плата с МКС звена Б ступени АЙ — 1 шт. 
Релейная плата маркера АИ (МАИ) — 2 
Релейная плата шнурового комплекта приви- 


легированного абонента ШКП — 1 шт. 
Обшестативная плата — | шт. 
Плата сигнализации. -- 1 шт. 


На стативе АИ2 размещаются: 


Релейная плата шнурового комплекта ШК -- 
Релейная плата абонентских комплектов АҚ -- 7 шт. 


Обшестативная плата | шт. 
На стативе ГИІ размещаются: 
Релейная плата маркера РИ (МРИ) -- 2 шт. 
Релейная плата регистра -- 8 шт. 
Общестативная плата -- 1 ШТ. 
Плата сигнализации — 1 шт. 
На стативе ГИ2 размещаются: 
Плата с МҚС ступени РИ — 1 шт. 
Плата с МҚС звена А ступени ГИ — 1 шт. 
Плата с МҚС звена Б ступени ГИ -- 1 шт 
Релейная плата маркера ГИ--МГИ -- 4 шт. 
Обшестативная плата -- 1 шт. 
На стативе РСЛ размещаются: 
Релейная плата РСЛИ-2 (на которой уста- 
новлено по два комплекта РСЛ) или РСЛИ-3 
(на которой установлено пять комплектов 
РСЛ) — до 5 шт. 
Релейная плата РСЛВ-3 — до 8 шт. 
Релейная плата РСЛВМ-3 -- до 2 шт. 
Релейная плата комплекта справки КС — 1 шт. 
Релейная плата шнурового комплекта справ- 
ки ШҚС -- 1 шт. 
Обшестативная плата — 1 шт. 
Плата ситнализации -- 1 шт. 
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Релейная плата комплекта РСЛ-АУД (уста- 
навливается на место одного из комплектов 
РСЛВ) — 1 шт. 
Релейная плата комплекта ШКВ (устанавли- 


вается на место ОДНОГО ИЗ комплектов 
РСЛВ) — 1 шт. 


На стативе ДОН размещаются: 


Рама с электронным передающим устройст- 

вом АОН и программирующими устройства- 

ми в количестве до 40 шт. (одно на десять 

абонентов) -- 1 шт. 
Релейная плата комплекта РСЛ для связи с 

сельскими АТС с индуктивным способом пе- 

редачи сигналов — до 10 шт. 


Данные комплекты не входят в состав оборудования, подлежащего обя- 
зательной поставке с УПАТС-100/400 и поставляются при наличии соответ- 
ствующего оформления при заключении договора на поставку. 


На стативе СВУ размещаются: 


Первая плата СВУ — 1 шт. 
Вторая плата СВУ -- | шт 
Плата реле переполюсовки — 1 шт. 
Релейная плата контрольного абонента ҚА -- 1 шт. 
Релейная плата комплекта спаренных аппара- 
тов КСА или комплектов удаленных абонен- 
тов. На каждой такой плате размещено по 
пять комплектов спаренных аппаратов или 
по четыре комплекта удаленных абонентов — до 10 шт. 
На стативе кросса размещаются: 
Громоотводная полоса на 25Ж2 абонентских 
линий — до 25 шт. 
— для станций емкостью 100 и 200 номеров -- до 15 шт. 
— для станций емкостью 300 и 400 номероз -- до 25 шт. 
Пирамидальная рамка — до 36 шт. 
В состав дополнительного оборудования УПАТС-100/400 входят: два ста- 
тива блока дополнительных услуг — БДУЇ, БДУ2 и четыре статива блока 
транзитной связи -- два статива ГИТ (ступень группового искания транзит- 


ной связи) и два статива ТР (трансляторов). 


На стативе БДУ! размещаются: 


Релейная плата АКПВ — | 
Плата с МКС — 
Релейная плата УПК 
Релейная плата КД 
Релейная плата КА 
Релейная плата КГС 
Релейная плата КРС 
Общестативная плата 
Плата сигнализации 


к-А к-А кез ка = м -—- СО 
Е 
-3 


ПЕРЕРЕ! 


На стативе БДУ2 размещаются: 


Релейные платы УКВ — 7 шт. 
Общестативная плата — І шт. 


(роме того, к оборудованию блока дополнительных услуг поставляются 
присѓавки для комплекта диктофона, комплекта громкоговорящей связи, вы- 
носное табло и подставка для электроуправляющей пишущей машины ЭУМ. 
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Релейная плата РСЛИ-Т 
Релейная плата ПУ 
Релейная плата маркера ГИТ 
Плата с двумя МҚС 
Обшестативная плата 


Плата сигнализац 


Релейная плата РТ 
Релейная плата ШКИ 
Обшестативная плата 


Плата сигнализац 


Релейная плата Т 
Плата счетчиков 
Плата ПВУ 


Общестативная плата 


Плата сигнализац 


Релейная плата Т 
Плата счетчиков 
Плата ПВУ 


Общестативная плата 


Плата сигнализац 


Размещение стативов 
400 номеров показано на 
Нагрузка на пол, соз 


“На стативе ГИТІ размещаются: 


ИИ 
На стативе ГИТ? размещаются: 


(или РСЛВ-Т) 


ИИ 
На стативе ТРІ размещаются: 
р 


ИИ 
На стативе ТР? размещаются: 
Р 


ИИ І шт. 


на станциях емкостью 100, 200, 300 и 
рис. 9.4—9.7. 
даваемая установленным оборудованием. 


составляет 375 кг на 1 м? площади. 
Типовой план учитывает: минимальную потребность площадей: 
для размещения оборудования, типовое проектирование монтаж- 


Рис. 94. Размещение стативов на стан- 


ции емкостью 100 номеров 


149 


ных работ, удобства в 
эксплуатации и возмож- 
ность расширения емкос- 
ти станции от минималь- 
ной (100 номеров) до. 
максимальной (400 номе- 
ров). Исходя из рекомен- 


706 


ТАЙ? | 24/7 ЕВ 
ли? БЕРГЕН ЕН 


900) 


ви 
| 202 
НИТ 


Рис. 95. Размещение стативоз 
на станции емкостью 200 но- 
меров 


дуемого заводом размешения оборудования, в комплекте оборудо- 
вания поставляется необходимое количество кусков монтажного 
кабеля нужной длины с впаянными в разъемные колодки жилами 
для осуществления межстативных соединений. На месте установки 
станции монтаж сводится только к прокладке их в желоба, обра- 
зованные в нижней части стативов и в желобе, соединяющем ста- 
тивные ряды, а также в сочленении врубных и ответных частей 


500 2706 700 706 ШЕ 
—— а | 

| 2/И-? | ЈАИ-2 | 2ГИ-2 2ДИ/-2 
МИ | ИУ ЈАИ-7 


ИИ? 


миг | миг | 202 
74И-7 


МИ /АЙ-/ 


"рого Просо Е 


Рис. 9.6. Размещение стативов Рис. 9.7. Размещение стативов 
на станции емкостью 300 но- на станции емкостью 400 но- 
меров меров 


разъемных колодок. Следовательно, любое изменение рекомендуе- 
мого размещения оборудования станции приводит к увеличению 
<тоимости монтажа и затрат труда работниками при строитель- 
стве. 

Стативы блока дополнительных услуг и блока транзитной свя- 
зи могут быть установлены как в том же помещении, где находит- 
ся основное оборудование УПАТС-100/400 или АТС другого типа, 
так и в другом помещении, по возможности расположенном неда- 
леко от помещения с основным оборудованием. Учитывая сказан- 
ное о месте установки оборудования БДУ и БТС, межстативный 
кабель для подключения их к основному оборудованию поставкой 
заводом не предусматривается. | 


9.3. КРАТКИЕ УКАЗАНИЯ ПО УСТАНОВКЕ, МОНТАЖУ 
И ТРЕНИРОВКЕ УПАТС-100/400 


К поставляемому оборудованию УПАТС-100/400 
заво:-изготовитель прилагает инструкцию, которая определяет по- 
рядок сборки, монтажа и тренировки на объекте УПАТС-100/400. 
Эта инструкция определяет не только порядок производства ра- 
бот, но и рекомендует необхолимые для работ инструменты и при- 
боры. 

Работы по сборке стативных рядов подразделяются на подго- 
товительные и собственно сборочные. К первым относятся работы 
шо разметке в помещении расположения стативных рядов и опре- 
делении координат крепления оборудования, работы по подготов- 
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ке пола для крепления стативов и устройству проемов для про- 
кладки проводов питания и линейных кабелей до кросса. 

Сборочные работы (после распаковки оборудования, осущест- 
вляемой в помещении, отвечающем требованиям эксплуатации) 
начинаются с временного закрепления в рабочее положение об- 
щестативных плат на стойке. Далее следует установка стативных 
стоек, соединение и попарное крепление их, а также закрепление: 
общестативных плат на стойках и закрытие торцевых сторон ста- 
тивных рядов железными защитно-декоративными листами. 

После установки стативных рядов собирается желоб для раз- 
мещения междурядовых монтажных кабелей. Затем осуществля- 
ется прокладка, крепление и включение проводов питания, после. 
чего следует раскладка и включение межстативных кабелей в. 
стативных и межстативных желобах. Порядок раскладки кабелей 
определяется имеющейся в инструкции таблицей, в которой ука- 
заны номера мерных кусков кабелей, очередность их прокладки № 
номера врубных колодок на стативах, в которые эти кабели вклю- 
чаются. Отдельно указывается, как расшиваются и впаиваются 
кабели в кроссе. 

По окончании прокладки кабелей междурядовой желоб за- 
крывается сверху железными листами, после чего можно присту- 
пить к установке и креплению съемных приборов станции (снача- 
ла рамы с МКС, а затем и плат с реле) на стативах согласно 
таблицам чертежей, ориентируясь на маркировку мест установки 
съемных приборов. 

В инструкции также указан порядок включения проводов в. 
кросс от стативов АЙ, включения проводов, идущих от комплек- 
тов КСА и КУА, проводов, идущих от платы переполюсовки, от 
комплектов РСЛИ к блокам ступени ГИ, от комплектов РСЛВ к 
соединительным линиям, а также установка перемычек для обес- 
печения ограничения абонентов в пользовании внешней связью, 
организация исходящей и входящей связи, включения аппарату- 
ры избирательной связи и ВЧ каналов, включения привилегиро- 
ванных абонентов. Кроме того, даны указания, относящиеся к 
установке платы комплекта РСЛ-АУД, к организации внешней 
связи с использованием высокочастотной аппаратуры уплотнения 
КРР 30/60. 

После окончания монтажа, оснащения стативов платами ж 
тщательного осмотра монтажа можно приступить к электрической 
проверке отдельных приборов станции и станции в целом. Прежде’ 
чем подключить электропитание к станции, необходимо прове- 
рить, нет ли короткого замыкания между корпусом и минусом 
электропитающего устройства, наличие и исправность всех предо- 
хранителей на стативе. 

После подключения питания производится в определенной по- 
следовательности электрическая проверка оборудования при по- 
мощи звонка постоянного тока, тестера, телефонных аппаратов и 
испытательного прибора, входящего в состав оборудования стан- 
ЦИИ. | 
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Рекоменлуегся следующая последовательность проверок: 
1. Проверка работы абоненгских комплектов, 
тм \ "С 

поле МК 


маркера ЛИ и 
- звепа А блока АЙ при исходящей связи. 
Проверка поля МКС звена В блока ЛИ при исходящей свя- 


2 
5 


‚ Проверка работы ШК и поля МКС звена А блока ГИ при 
энутренпей связи. 
4. Проверка поля МКС звена В блока ГИ при внутренней свя- 
ЗИ. 


5. Проверка поля ЛІКС звена В блока АИ при входящей свя- 
ЗИ. 


6. Проверка работы ШК, РСЛИ и поля МКС звена В блока 
ГИ при исходящей связи. 


Г. Проверка работы комплектов РСЛВ и поля МКС звена 
олока ГИ при входящей внешней связи. 


8. Проверка работы комплектов РСЛВМ и поля МКС звена А 
олока ГИ при входящей междугородной связи 


9. Проверка работы ШҚП. | 


10. Проверка работы регистров и по 


ля МКС ступени РИ при 
внутренней связи. 


7 


ис. 90 Общини змі 
ӘТХОЫТЫМИ дац 
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11. Проверка работы регистров и поля МКС ступени РИ при 
входящей внешней связи. 

12. Проверка работы регистров, маркеров блоков АЙ и РИ нг. 
различные комбинации номеров. 

13. Проверка работы комплекта справки. 

14. Проверка категорий абонентов при пользовании исходящей 
СВЯЗЬЮ. 

15. Проверка посотенного ограничения абонентов при входя- 
щей внешней связи. , 

16. Проверка работы маркера АИ при отсутствии свободных 
промежуточных линий между звеньями А и В МКС при исходя- 
щей связи. 

17. Проверка работы маркера АИ при отсутствии свободных. 
ПЛ между звеньями А и В МКС при входящей связи. 

18. Проверка работы маркера ГИ при отсутствии свободных, 
ПЛ между звеньями А и В МКС. 

19. Проверка сигнализации. 

20. Проверка счетчиков. 


о 
б 


Рис. 9.10. Релейные платы со снятыми чехлами 


Условия, создаваемые при проведении проверок, указаны Е 
инструкции по эксплуатации УПАТС, прилагаемой к рабочей до- 


кументации. 
После проведения перечисленных проверок необходимо прове- 
сти тренировку станции в целом. Для этого создаются шнуровые 
пары и производятся многократные соединения через приборы 
станции при установлении внутренних и внешних соединений. 
На рис. 9.8—9.12 приведены соответственно общий вид станции 


с закрытыми дверцами шкафов; общий вид статива РСЛ с откры- 
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2 ТІ . 
Рис. 911. Ряд стативов АЙ с откры- Рис. 9.12. Кросс с испытатель: 
тымн дверцами шкафов и со сияты- ным прибором 


ми с плаг чехлами 


тыми дверцами шкафа; релейные платы со снятыми чехлами; ряд 
стативов АЙ с открытыми дверцами шкафов и со снятыми с плат 
чехлами; кросс с испытательным прибором. 


94. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ МЕТОД ЭКСПЛУАТАЦИИ 


В пастоящее время существует три осповных Мет 
тода эксплуатация АТС: профилактический, восстаповительный п 
статистический. 

Профилактический метод предусматривает плаповый осмотр, 
проверку и предупредительный ремонт всего оборудования АТС 
по определенной программе. Профилактический метод нашел при: 
знание на сетях Советского Союза, так как 49 1960 г. в эксплуа- 
тапии находились АТС либо машинной, либо шаговой системы. 
Основным элементом системы является искатель. Сложная кине- 
матика искателей требовала регулярной чистки и смазки тру- 
щихся частей, замены износившихся пан сломавшихся деталей и 
регулировки параметров искателей. Такие работы предусматри- 
вались в годовьх планах и носили характер предупредительного 


ремонта. 


4 
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При восстановительном методе эксплуатации профилактичес- 
кие работы не производятся, а лишь исправляются повреждения,. 
выявленные по заявкам абонентов или с помощью сигнализа- 
ции АТС. 

Статистический метод эксплуатации называют еще методом; 
качественной эксплуатации или контролируемым восстановитель- 
ным методом. Этот метод не предусматривает полную ликвида- 
цию повреждений по техническим причинам, а предусматривает 
содержание оборудования в таком состоянии, при котором або- 
ненты удовлетворены качеством связи и практически не замечают 
немногочисленных повреждений. Так, на городских АТС Совет- 
ского Союза принято, что если из 1000 соединений по техниче- 
ским причинам не состоялось 2—5 соединений, то такая работа: 
АТС считается нормальной. Статистический метод эксплуатации: 
АТС по сравнению с восстановительным дает значительно мень- 
шие колебания качества связи, а по сравнению с профилактиче- 
ским требует меньших затрат и обеспечивает лучшее качество’ 
СВЯЗИ. 

УПАТС-100/400 является станцией, в которой основными эле- 
ментами являются многократные координатные соединители МКС 
и реле типа РЭС-14 и РПН. Многократные координатные соеди- 
нители имеют простую кинематику, идентичную кинематике реле, 
и не требуют чистки, смазки и подрегулировки контактов в про- 
цессе эксплуатации. Контакты МКС, как и контакты реле, вы- 
полнены из благородных металлов, что обеспечивает постоянную: 
величину их сопротивления и одинаковую износоустойчивость. 

Исходя из вышеизложенного, целесообразно для УПАТС-100/400: 
рекомендовать статистический способ эксплуатации. Вначале, при 
пуске станции УПАТС-100/400 в эксплуатацию, как и любой дру- 
гой АТС, нужно ожидать сравнительно большого количества нов- 
реждений. По истечении 4—6 месяцев эти повреждения выявля- 
ются и устраняются. Повреждения возникают в основном из-за 
нарушения технологических процессов при изготовлении элемен- 
тов АТС. Такие нарушения вызывают обрывы выводных концов. 
катушек реле и МКС, непропайки монтажного провода, пропада- 
ние контакта в врубных колодках плат и межстативного кабеля, 
поломку выбирающих пальцев в МКС и др. После пуска в экс- 
плуатацию УПАТС первые полгода необходимо ежедневно про- 
верять правильность работы ШҚ, ШКП, РСЛВ, РСЛИ, регист- 
ров, МАИ, МГИ, МРИ и хотя бы один раз в неделю проводить 
контрольныс вызовы с телефонного аппарата на специально вклю- 
ченные телефоны. Рекомендуется в каждой сотне абонентов де- 
лать по 100 вызовов с различных АҚ, блокируя при этом прибо- 
ры ШК и регистры так, чтобы при контрольных вызовах все они 
участвовали в работе. 

Одновременно необходимо вести ежедневный учет показаний 
счетчиков на МАИ, МГИ и МРИ и определять процент техниче- 
ских неисправностей, отсутствие соединений промежуточных ли- 
ний от общего количества вызовов. Этот процент с течением вре- 
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мени неизменно должен снижаться, как и процент непрохождений 
связи при контрольных вызовах. Когда процент непрохождения 
связи стабилизируется и абоненты практически не будут з4ме- 
чать немногочисленных повреждений, тогда записывается: число 
непрохождений связи при контрольных вызовах, количество от- 
казов соединений маркерами ДИ и ГИ по техническим причинам 
и из-за отсутствия промежуточных линий. Эти показатели прини- 
маются для ‘данной УПАТС в качестве «нормальных» для после- 
дующей эксплуатации. 

УПАТС-100/400 отличаются друг от друга абонентской емко- 
‘стью, продолжительностью работы, нагрузкой в ЧНН, состоя- 
нием оборудования, местными условиями, квалификацией работ- 
ников И т. д. поэтому в дальнейшем при эксплуатации УПАТС 
частота контрольных вызовов, запись и анализ показаний счетчи- 
ков, присутствие обслуживающего персонала на станции опреде- 
ляются самими работниками. 

Не рекомендуется снимать платы только для чистки и провер- 
ки реле. Регулировка реле РЭС-14 не требуется, а проверку ре- 
гулировки реле типа РИН необходимо производить по мере необ- 
ходимости — при устранении повреждений. Почти все контакты 
реле и МКС защищены от возникновения искры искрогасителя- 
ми, поэтому нагара на контактах не должно быть. Если нагар 
‚есть, то необходимо убедиться в исправности искрогасителя. 

На станции довольно легко найти постоянно действующее пов- 
реждение, резко ухудшающее качество работы станции. Значи- 
тельно труднее найти временные или редко встречающиеся пов- 
реждения, особенно приводящие к так называемым «подсадкам». 
Такие повреждения могут вызываться механическим западением 
выбирающих пальцев в углублении толкателей на выбирающих 
планках МКС, нарушением регулировки контактов головных 
групп выбирающих и удерживающих электромагнитов МКС, со- 
общениями в контактных группах 1—4 реле А и 1--4 реле Б в 
регистрах, в контактах 1--8 реле К в МАЙ, 1—4 реле Н, 1—4 
реле ВН, 1—4 реле ВП в МГИ и в жилах кабелей, по которым 
идет цифровая информация о направлении связи и номере вы- 
зываемого абонента от регистров в маркеры МАЙ и МГИ. 

Особенную трудность вызывает отыскание повреждения, ког- 
да оно вызывается кратковременным замыканием между упорны- 
ми лапками контактных пружин у реле типа РИН при срабатыва- 
нии или отпускании якоря реле. 

Необходимо также обращать внимание на правильность пере- 
дачи информации из маркеров ДИ в маркеры ГИ и выбранном 
промежуточном пути в звене ВГИ (контакты 1—6 реле Ги 1—4 
реле П в МАИ и 1— 5 реле Г в МГИ). 

Если при очередной проверке УПАТС число непрохождения 
соединений или отказов в соединениях маркерами по техничес- 
ким причинам или из-за отсутствия промежуточных путей будет 
превышать установленную «норму», то необходимо немедленно 
перейти к проверкам всего оборудования согласно инструкции по 
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установке, монтажу и тренировке УПАТС-100/400, выявлению не- 
исправностей. , \ 

Данные систематических проверок УПАТС должны записы- 
ваться в журнале, обобщаться и отображать работу станции за 
весь период ее эксплуатации. | 

Само собой разумеется, что повреждения, выявленные при по- 
мощи сигнализации, должны" устраняться немедленно, а также 
должны выявляться и устраняться причины переключения марке- 
ров МРИ или зажигания сигнала ТС маркерами абонентского и 
группового искания. 

Электропитание УПАТС должно обеспечивать поддержание 
постоянного напряжения при работе батареи в режиме непрерыв- 
ного подзаряда, так как это увеличивает срок ее службы и умень- 
шает число повреждений на станцин. 

Обслуживание электропитания должно производиться в соот- 
ветствии с установленным планом профилактических работ и пра- 
вилами ухода за выпрямителями и аккумуляторами. 

Важным условием, обеспечивающим устойчивую работу обо- 
рудования УПАТС, является отсутствие пыли и других загряз- 
няющих частиц ‘в автоматном зале и поддержание относительной 
влажности воздуха в пределах 65:-15%. Служебные помещения 
должны быть расположены так, чтобы исключить излишнее хож- 
дение по автоматному залу. Окна в зале не должны открываться, 
чтобы уменьшить проникновение пыли и солнечных лучей. Стены 
и потолки должны иметь гладкую поверхность, окрашенную свет- 
лой масляной краской. Занавеси на окнах должны быть из искус- 
ственной ткани, не образующей пыли. Пыль является одной из 
важнейших причин возникновения повреждений на УПАТС. Осо- 
бенно опасным является присутствие пыли в зале при низкой 
влажности воздуха. В этих условиях пылинки электризуются и 
покрывают «щетинкой» контакты. Пыль надо удалять всасываю- 
щими пылесосами, а полы и стены периодически протирать сы- 
рыми тряпками. 
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